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АНАЛИЗ ДАННЫХ В СФЕРЕ  

ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНЫХ УСЛУГ 

(НА ПРИМЕРЕ НИЖЕГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ) 

 

Аннотация. Работа направлена на выявление причин достаточ-

но низкого уровня оплаты населения некоторых видов жилищно-

коммунальных услуг (на примере данных по Нижегородской области). 

Ключевые слова: анализ, жилищно-коммунальные услуги 

(ЖКУ), задолженности, платежи. 

 

Жилищно-коммунальные услуги (ЖКУ) традиционно занимают 

первое место по объему платных услуг, предоставляемых населению, 

например, за 2021 год по Нижегородской области их доля составила 

почти 39 %. Каждый собственник как частного, так и многоквартирно-

го домов сталкивается с оплатой данных услуг. Но возникает вопрос, а 

все ли жители оплачивают ЖКУ своевременно и в полном объеме? К 

сожалению, ответ будет отрицательный. Почему же некоторые люди 

не оплачивают вовсе или же оплачивают данные услуги выборочно? В 

этом мы и хотим разобраться. 

Цель нашей работы заключается в выявлении причин достаточ-

но низкого уровня оплаты населения некоторых видов жилищно-

коммунальных услуг (на примере данных по Нижегородской области). 

Для достижения данной цели нам необходимо решить ряд задач: 

1) проанализировать имеющиеся статистические данные о фак-

тическом уровне платежей населения Нижегородской области за ЖКУ; 

                                                           
© Болотоова А. А., Протасова М. Д., Сутягина О. В., 2023  
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2) выявить средний уровень задолженности за жилищно-

коммунальные услуги потребителей этих услуг; 

3) оценить значимость в уровне платежей населения за ЖКУ    в 

зависимости от их вида; 

4) провести опрос среди жителей Нижегородской области для 

выявления причин низкого уровня оплаты некоторых видов ЖКУ; 

5) проанализировать данные опроса и сделать вывод о причинах 

низкого уровня платежей населения за некоторые виды ЖКУ. 

В связи с проводимым в последние годы значительным рефор-

мированием экономической сферы РФ, в том числе сферы ЖКХ, мы 

взяли лишь данные о фактическом уровне платежей населения Ниже-

городской области за ЖКУ десятилетней давности [2; 3]. Причем на 

рисунке 1 представлена информация лишь за последние 3 года, но, 

несмотря на это, она отражает значимые закономерности в объемах 

платежей потребителей жилищно-коммунальных услуг.  

 

 
Рисунок 1 – Фактический уровень платежей населения Нижегородской 

области за жилищно-коммунальные услуги за 2019–2021 гг. (%) 

 

На основании представленных данных отметим, что средний 

уровень платежей населения за ЖКУ различается в зависимости от их 

вида. Так, к примеру, за капитальный ремонт уровень оплаты состав-

ляет в среднем всего 90 %, а за обращение с ТКО 91 % по сравнению с 

другими коммунальными услугами, где уровень платежей близок к 

100 %. 

Для оценки уровня значимости по оплате за различные виды 

ЖКУ проведем процедуру проверки гипотезы о том, что уровень за-

долженности населения не различается в зависимости от их вида. Про-

верка данной гипотезы подтвердит или опровергнет наше предполо-
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жение о том, действительно ли население Нижегородской области за 

одни виды услуг платит больше, а за другие меньше, и это не случай-

но. 

Для проверки данной гипотезы используем статистический кри-

терий Пирсона χ
2
, приняв уровень значимости за 0,05 [1].  

 

Таблица – Задолженность населения Нижегородской области 

за жилищно-коммунальные услуги (%) 

№ 

п/п 

Задолженность населения  

за жилищно-коммунальные услуги 
% 

1 
Жилое помещение и коммунальные услуги и их уровень 

всего, за найм и содержание жилья 
2,9 

2 Капитальный ремонт 10,7 

3 Водоотведение 3,8 

4 Горячее водоснабжение 3,8 

5 Водоснабжение 3,6 

6 Электроснабжение 0,3 

7 Газоснабжение сетевым газом 2,4 

8 Обращение с твердыми коммунальными отходами 5,9 

 Средний уровень задолженности населения за ЖКУ 4,2 

 

В результате выполненных расчетов на основании статистиче-

ских данных [2; 3], представленных в таблице, наблюдаемое значение 

критерия Пирсона (      
 ) получилось равным 15,47, а критическое 

значение статистики (    
 )при заданном уровне значимости оказалось 

равным 14,1, что меньше чем наблюдаемое значение. Исходя из этого, 

мы принимаем гипотезу о различии в уровне задолженности населения 

за различные виды жилищно-коммунальных услуг. Полученный ре-

зультат говорит о том, что жители Нижегородской области целена-

правленно выбирают, какие услуги оплачивать, какие нет, а при оплате 

каких можно повременить. 

В соответствии с подтвержденной гипотезой мы решили прове-

сти опрос среди потребителей ЖКУ Нижегородской области с целью 

выявления причин достаточно низкого уровня оплаты населением 

услуг по капительному ремонту и по обращению с твердыми комму-

нальными отходами. Предполагая, какие будут мотивы у населения по 

неоплате за ЖКУ, мы уточнили мнение у потребителей по ряду вопро-

сов (рис. 2–5). 
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Рисунок 2 – Результаты опроса: «Как давно Вы начали  

оплачивать такую услугу, как капитальный ремонт?» 

 

Стоит отметить, что почти 23 % среди всех опрошенных либо не 

оплачивают вовсе, либо начали оплачивать только недавно услуги за 

капремонт, после предъявлений претензий от обслуживающей органи-

зации.  

 

 
Рисунок 3 – Результаты опроса: «Стабильно ли Вы оплачиваете  

услуги за капитальный ремонт?» 

 

Среди респондентов, которые оплачивают услуги за капиталь-

ный ремонт, только 86,5 % оплачивают их стабильно, каждый месяц, 

оставшиеся 13,5 % – «как придется». 

На рисунке 4 можем увидеть причины, по которым население 

вовсе не оплачивает жилищно-коммунальные услуги либо не делает 

это стабильно. В качестве основных причин, которые отметили ре-

спонденты, можно выделить следующие: во-первых, 44 % всех опро-

шенных считают, что сумма платежа завышена, во-вторых, почти 36 % 

– не видят смысла платить, ведь ремонт не проводится, в-третьих, 10 % 

респондентов не имеет достаточно средств для оплаты данной услуги, 

считая ее необязательной. Так же многие выделяют и другие причины, 

в частности – это проводимый некачественный ремонт. 
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Рисунок 4 – Результаты опроса: 

 «Если Вы не оплачиваете или оплачиваете периодически  

услуги за капитальный ремонт, то укажите причину» 

 

 
Рисунок 5 – Результаты опроса: «Видите ли Вы существенные  

изменения в вывозе твердых коммунальных отходов  

после внедрения «Мусорной реформы»? 

 

Ранее уже писали, что помимо капитального ремонта потреби-

тели не желают оплачивать и услуги по обращению с твердыми ком-

мунальными отходами. И мы, предполагая эту причину, спросили у 

них: «Видите ли вы существенные изменения в вывозе твердых быто-

вых отходов после внедрения «Мусорной реформы» с 1 января 

2019 года?» Ответ на этот вопрос был очевиден, результаты представ-

лены на рисунке 5. Но для объективности хотелось бы отметить, что в 

крупных городах региона, особенно в административном центре обла-

сти в Нижнем Новгороде, ситуация значимо лучше, большинство жи-

телей оказались довольны проведенной реформой, что не скажешь о 

сельской местности. Для решения этой проблемы предлагаем усилить 

контрольза исполнением услуги по вывозу мусора, а в результате ее 

ненадлежащего выполнения производить наказание соответствующей 

подрядной организации, например, в виде штрафа. 
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Подводя итог всему вышесказанному, стоит отметить, что если 

не будет оказана качественная услуга, то не стоит ожидать за нее и 

своевременной оплаты.   
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Аннотация. В работе изучена история возникновения и форми-

рования теории вероятностей, а также, можно ли с помощью теории 

вероятностей предсказать исход ряда игр, рассчитать вероятность вы-

игрыша. Доказано, что люди, обладающие знаниями основ теории ве-

роятностей, рискуют меньше и просчитывают каждое свое действие. 

Даже азартные игроки, высчитывая свои шансы на победу, ведут себя 
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 В Москве на Болотной площади есть скульптура Михаила Ше-

мякина «Дети в окружении пороков взрослых». Там изображены 

13 пороков. Но там нет еще одного – приобщения к азартным играм 

[1, с. 14]. 

Игры сопровождают нас всю нашу жизнь. Как только ребенок 

рождается, он начинает познавать окружающий мир с помощью игр. 

Сначала он пытается добраться до игрушек, после играет в футбол, 

волейбол и другие виды спортивных игр. Со временем интересы (и 

потребности) меняются, и для кого-то на смену подвижным видам раз-

влечений приходят компьютерные игры. Иногда это может перерасти в 

игроманию, которая давно уже стала социальной проблемой совре-

менного общества и то, что сегодня мы обсуждаем – весьма интересно 

и познавательно, а правильнее сказать – актуально [2, с. 52]. 

В работе я постарался ответвить на вопрос: часто ли люди опи-

раются на теорию вероятности во время азартных игр? Как она влияет 

на результат и в чѐм ее польза? 

История теории вероятностей отмечена многими уникальными 

особенностями. Прежде всего, в отличие от появившихся примерно в 
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то же время других разделов математики, у теории вероятностей не 

было античных или средневековых предшественников, она целиком – 

создание Нового времени. Большое развитие теория вероятностей по-

лучила во второй половине XIX века в России, данные исследования 

занимают ведущее место в мире. И связаны с именами русских мате-

матиков А. М. Ляпунова, П. Л. Чебышева, А. А. Маркова, которые ре-

шили ряд общих задач по теории вероятностей [3, с. 65]. 

При изучении материала меня заинтересовало практическое 

применение теории. Для примера я выбрал европейскую рулетку и 

рассчитал вероятность благоприятного исхода всех возможных ставок. 

Все данные я занес в таблицу, из которой видно, что вероятность вы-

игрыша, даже самых маленьких ставок, не доходит и до 50 %, а казино, 

при любом раскладе имеет стабильное преимущество. 

 

Таблица 1 – Вероятности исходов всех возможных ставок 

при игре в европейскую рулетку 

Ставка 
Коэффициент 

выигрыша 

Вероятность 

выигрыша 

Преимущество 

казино 

Красное 1 47.37 % 5.26 % 

Чѐрное 1 47.37 % 5.26 % 

Нечѐтное 1 47.37 % 5.26 % 

Чѐтное 1 47.37 % 5.26 % 

От 1 до 18 1 47.37 % 5.26 % 

От 19 до 36 1 47.37 % 5.26 % 

От 1 до 12 2 31.58 % 5.26 % 

От13 до 24 2 31.58 % 5.26 % 

От 25 до 36 2 31.58 % 5.26 % 

Шесть номеров 5 15.79 % 5.26 % 

4 номера 8 10.53 % 5.26 % 

На три номера 11 10.53 % 5.26 % 

2 номера 17 5.26 % 5.26 % 

1 номер 35 2.63 % 5.26 % 

 

При чрезмерном увлечении компьютером или телефоном и по-

сещением Интернет у Вас может развиться компьютерная зависи-

мость. Данная анкета поможет определить, зависимы ли Вы от компь-

ютера.  
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Таблица 2 – Анкета на определение игровой зависимости 

№ 

п/п 
Вопросы тестирования 

Варианты  

ответов 

Да Нет 

1 
Приходя домой, Вы первым делом садитесь за 

компьютер/телефон? 

  

2 Забросили домашние дела, учѐбу?   

3 
Грубы и раздражительны, если Вас отвлекают от 

компьютера/телефона?  

  

4 
Едите и пьѐте, не отрываясь от компьюте-

ра/телефона?  

  

5 
Не знаете, чем себя занять, если компью-

тер/телефон недоступен или сломался? 

  

6 
Неспособны контролировать время, проводимое 

за компьютером/телефоном? 

  

7 
Не общаетесь или почти не общаетесь с друзьями 

как раньше? 

  

8 
Используете компьютер/телефон как отдушину и 

средство уйти от проблем? 

  

9 

Вы погружены в виртуальность и вне компьюте-

ра/телефона (постоянно думаете об игре, об об-

щении в Интернет)? 

  

10 
Прогуляли школу – играли в компьютер-

ную/телефонную игру 

  

 Итого   

 

9–10 положительных ответов. 

Человек болен компьютерной зависимостью. У него стирается 

интерес к жизни. Нужно срочно приниматься за исправление, обра-

титься к психологу. 

7–8 положительных ответов. 

Человек в опасной близости к зависимости. Надо ограничить 

время за компьютером/телефоном, свести его к минимуму. 

4–6 положительных ответов. 

Человек близок к зависимости. Стоит уменьшить время, прово-

димое в Интернете. 

>3 положительных ответов. 

В данном случае можно сказать, что человек является вполне 

обычным в современном мире. Но всѐ же лучше не злоупотреблять 

телефоном/компьютером. 
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Чтобы выяснить заинтересованность играми других людей, я 

провел анкетирование среди студентов. Анкета была составлена с це-

лью выявления зависимости у студентов. Также был задан вопрос о 

применении знаний по «Теории вероятностей» при участии в азартных 

играх. 

Студенты должны были ответить на 1 вопрос с выбором одного, 

наиболее близкого для них утверждения: Применяете ли вы основы 

теории вероятностей в жизни: часто; иногда; крайне редко; никогда; а 

что это такое? 

По диаграмме видно, что большая часть студентов используют 

свои знания теории вероятностей в большей или в меньшей степени. 

 

 
Рисунок 1 – Применение теории вероятностей в жизни 

 

Так же ребятам было предложено заполнить таблицу: «Анкета 

на определение степени игровой зависимости. 

 

 
Рисунок 2 – Степень игровой зависимости 
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Проанализировав результаты опроса и анкетирования, я соста-

вил сводный график. 

 

 
Рисунок 3 – Взаимосвязь игровой зависимости  

и знаний по теории вероятностей 

 

На графике хорошо видно, что обучающиеся, использующие 

математические знания в жизни, менее подвержены компьютерной 

зависимости.  

В современном мире правительство пытается ограничить азарт-

ные игры. Хотя, на мой взгляд, повышение качества образования, про-

свещения будет лучшей профилактикой азартных игр и игромании. 
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личество пропусков, результаты промежуточной аттестации. Состав-

ленная база данных позволила детально проанализировать посещае-

мость обучающихся по дициплинам за 6 семестров. Был выявлен ряд 

недочетов при заполнении журнала, а также предложения по их устра-

нению. Подтверждено мнение большинства исследователей, что про-

пуски влияют на успеваемость обучающихся. 
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Пропуски в учебном процессе – это широко распространенная 

проблема, которая может сильно повлиять на успеваемость студентов 

и их будущую карьеру.  

Частые пропуски могут привести к: 

1) снижению уровня знаний обучающихся; 
2) повышению риска академической задолженности, следова-

тельно отчисления; 

3) снижению рейтинга успеваемости; 
4) изменению позиции рейтинга университета. 
В свете всего вышеперечисленного исследование влияния коли-

чества пропусков на результаты промежуточной аттестации является 

крайне актуальным, так как может помочь выявить причины пропус-

ков и найти эффективные способы их предотвращения. Это, в свою 
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очередь, может повысить успеваемость студентов и увеличить их шан-

сы на успешную карьеру. 

Авторы ставят перед собой цель: изучить влияние количества 

пропусков на результаты промежуточной аттестации студентов. На 

основании сформированной цели были поставлены следующие задачи: 

1. Собрать данные о пропусках и успеваемости обучающихся 
группы СПО с первого по третий курс за каждый семестр. 

2. Составить базу данных о пропусках и успеваемости для каж-
дого студента и семестра, а также выявить недостатки в процессе сбо-

ра и хранения данных. 

3. Проанализировать связь между количеством пропусков и 
успеваемостью студентов. Исследовать, какое количество пропусков 

является критичным для ухудшения оценок и повышения вероятности 

отчисления. Предложить меры по снижению количества пропусков 

студентами. 

4. Составить рекомендации для улучшения процесса учебы, 

включая предложения по снижению количества пропусков и улучше-

нию успеваемости студентов. 

Практическая значимость исследования заключается в том, что 

его результаты могут быть использованы администрацией образова-

тельной организации для повышения качества образования и улучше-

ния успеваемости обучающихся. 

Составление базы данных. Для того чтобы получить полную и 

объективную картину о влиянии количества пропусков на успевае-

мость обучающихся, необходимо провести детальный анализ данных. 

В рамках данного исследования были собраны данные о пропусках и 

успеваемости обучающихся группы СПО с первого по третий курс за 

каждый семестр. 

Для составления базы данных о пропусках и успеваемости каж-

дого студента в семестре были внимательно проанализированы данные 

о промежуточной аттестации, количестве занятий по дисциплинам, 

количестве пропусков, включая информацию о дисциплинах, количе-

стве проведенных занятий, а также ФИО студентов и преподавателей. 

Автором разработаны и оформлены шесть баз данных, соответствую-

щих каждому семестру. Все данные вносились вручную. Это требова-

ло большого объема работы и внимательности, чтобы не допустить 

ошибок в записи данных. Внесенные данные позволяют вычислить 

процент посещаемости и анализировать его влияние на успеваемость. 

Также мы внесли ФИО каждого студента и преподавателя, чтобы 

упростить последующий анализ данных. 
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Выявление недостатков. Выявление недостатков в процессе 

сбора и хранения данных является важным этапом в исследовании, 

поскольку некачественные данные могут привести к неправильным 

выводам. В нашем исследовании мы столкнулись с несколькими про-

блемами в процессе сбора и хранения данных. 

Во-первых, мы обнаружили, что не все преподаватели заполня-

ли журналы. Это могло быть связано с недостатком времени или не-

хваткой мотивации у преподавателей. Кроме того, некоторые препода-

ватели не ставили оценки или не делали заметки о том, что студент не 

был на занятии. Это могло привести к неправильному подсчету коли-

чества пропущенных занятий студентами, что могло повлиять на ре-

зультаты исследования. 

Во-вторых, мы столкнулись с проблемами с разборчивостью 

подчерка преподавателей из-за того, что все журналы были в бумаж-

ном виде. Это могло привести к ошибкам при вводе информации в 

базу данных. 

Связь между количеством пропусков и успеваемостью сту-

дентов. В процессе анализа результатов мы обнаружили, что пропуски 

занятий действительно влияют на успеваемость студентов. Однако мы 

также заметили, что это прослеживается не для всех студентов и не на 

всех дисциплинах. 

Как правило, студенты, которые пропускали занятия, показыва-

ли худшие результаты в своей успеваемости, чем те, кто не пропускал. 

Это подтверждается статистическими данными, которые мы собрали в 

базе данных и проанализировали. 

Однако в некоторых случаях мы заметили, что пропуски заня-

тий не оказывали заметного влияния на успеваемость студентов. Это 

могло быть связано с различными факторами, такими как индивиду-

альные особенности студентов, специфика дисциплины или субъек-

тивностью преподавателя. 

Кроме того, мы обнаружили, что несколько студентов были от-

числены из-за недостаточной успеваемости и большого количества 

пропусков. Это подтверждает важность своевременного принятия мер 

по снижению количества пропусков и повышению успеваемости сту-

дентов. 

Предложение мер по снижению количества пропусков сту-

дентами. Для снижения количества пропусков студентами мы плани-

руем создать электронный журнал старосты. В этом журнале старосты 

групп, преподаватели смогут вести учет посещаемости студентов и 

заметки о пропусках, а также информация будет доступна деканату. 
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Приложение будет доступно для использования на смартфонах и ком-

пьютерах. 

Мы считаем, что использование электронного журнала поможет 

избежать проблем с разборчивостью подчерка и упущениями в учете 

пропусков. Кроме того, важным преимуществом такого журнала будет 

возможность мгновенного обновления информации и доступа к ней в 

режиме реального времени. 

В итоге, мы уверены, что использование электронного журнала 

поможет улучшить посещаемость студентами и уменьшить количество 

пропусков на занятиях. 

Также мы можем добавить следующие меры для снижения про-

пусков студентами: 

1. Создание обратной связи: регулярно обсуждать со студента-
ми их посещаемость, выяснять причины их отсутствия на занятиях, а 

также оценивать их интерес и понимание предмета. Это может помочь 

выявить и решить проблемы, связанные с пропусками. 

2. Использование технологий: использование современных 

технологий для отслеживания посещаемости и обеспечения своевре-

менной связи между студентами, преподавателями и деканатом, а так-

же доведение информации до родителей может помочь сократить ко-

личество пропусков занятий. 

Основные результаты исследования. Основными результата-

ми нашего исследования стали: 

1. Анализ данных показал, что пропуски действительно влияют 
на успеваемость студентов, но это не во всех случаях. Мы выявили, 

что некоторые студенты, которые были отчислены, имели высокий 

уровень пропусков. 

2. Был разработан план мер по снижению количества пропус-
ков студентами. 

3. Мы предлагаем разработать и внедрить электронный журна-

ла старосты, который позволит сократить количество ошибок в записи 

посещаемости, а также упростить и ускорить процесс сбора и хранения 

данных. 
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Аннотация. В работе проведено изучение заданий, предлагае-

мых кандидатам при собеседовании на стажерские и начальные долж-
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Анализ данных – современная быстро развивающаяся часть 

ИТ-отрасли. При этом значительная часть исследователей [1] отмечает 

существенные проблемы в трудоустройстве ИТ-специалистов, являю-

щихся выпускниками ВУЗов. 

Одним из факторов повышения эффективности процесса трудо-

устройства является более качественная подготовка выпускников к 

собеседованию. 

В настоящей работе нами поставлена цель изучения на материа-

лах интернет-источников заданий, предлагаемых кандидатам при собе-

седовании на стажерские и начальные должности в области анализа 

данных. 

Все проанализированные задания были разделены на несколько 

категорий: 

- теоретические вопросы по математике; 

- теоретические вопросы по программированию; 

- теоретические вопросы в области Data Science; 

- вопросы по специфике деятельности компаний; 

- практические задачи по математике; 

- практические задачи по программированию; 

- вопросы на логику; 

- кейс-задачи на демонстрацию знаний, умений и навыков. 
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Рассмотрим примеры каждого типа заданий: 

1. Теоретические вопросы по математике: 
1.1. Как вы докажете, что квадратный корень из 2 является ир-

рациональным? 

1.2. Что вы понимаете под параметрическими и непараметри-
ческими методами? Приведите примеры. 

1.3. Что вы понимаете под доверительным интервалом? 

2. Теоретические вопросы по программированию: 
2.1. Как вы найдѐте второй по величине элемент в двоичном 

дереве поиска? 

2.2. Какие техники вы бы применили, чтобы сравнить производи-
тельность двух бэкенд систем, генерирующих список возможных друзей? 

2.3. Как объяснить десятилетнему ребѐнку работу функции 
JOIN в SQL? 

2.4. Какие структуры данных доступны в Pandas в Python? 

2.5. Как группировать на R без использования пакетов? 

3. Теоретические вопросы в области Data Science: 

3.1. Как вы поступите, если удаление недостающих значений из 
датасета вызовет смещение? 

3.2. Как сегментировать несколько миллионов пользователей, 
осуществивших более 100 транзакций по интересам к 10000 возмож-

ных продуктов? 

3.3. Как преодолеть проблему переобучения в прогнозных моде-
лях? 

3.4. Опишите работу алгоритма random forest. 
3.5. Опишите метод k-средних. 

3.6. В чѐм разница между логистической и линейной регрессией? 

3.7. Каковы различные параметры в ARIMA-моделях? 

4. Вопросы по специфике деятельности компаний: 
4.1. Какую функцию вы бы добавили в LinkedIn? 

4.2. Как создать механизм рекомендаций соискателей? 

4.3. Каковы основные компоненты модели машинного обуче-
ния Azure? 

4.4. Как определить фейки на Facebook? 

5. Практические задачи по математике: 
5.1. В одной коробке 12 красных и 12 черных карт. В другой ко-

робке 24 красных и 24 черных карты. Вы хотите взять две карты случай-

ным образом из одной из двух коробок, по одной карте за раз. С какой 

коробкой больше шансов получить карты одного цвета и почему?  

5.2. Вы находитесь в казино, и у вас две кости для игры. Каж-

дый ваш бросок стоит 5 долларов, и вы выигрываете 10 долларов каж-
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дый раз, когда выпадает 5. Если вы играете до тех пор, пока не выигра-

ете, а затем остановитесь, то какова ожидаемая выплата? 

6. Практические задачи по программированию: 
6.1. Напишите алгоритм для определения несколько наиболее 

часто встречающихся чисел в массиве. 

6.2. У вас есть две таблицы: первая таблица содержит данные о 
пользователях и их друзьях, вторая таблица содержит данные о поль-

зователях и страницах, которые им понравились. Напишите SQL-

запрос, чтобы создать список рекомендаций, используя страницы, ко-

торые понравились вашим друзьям. Результат запроса не должен ре-

комендовать страницы, которые уже понравились пользователю. 

Напишите функцию для проверки слова на палиндром. 

6.3. Вам даются 2 отсортированных массива чисел. Напишите 
программу, выбирающую по одному числу из каждого массива таким 

образом, что их сумма наиболее близка к некоторому числу x. 

7. Вопросы на логику: 
7.1. Сколько «Биг-Маков» продаѐт «Макдональдс» ежегодно? 

7.2. Как разрезать круглый пирог на 8 равных частей? 

7.3. Есть 8 одинаковых мячей, и только один из мячей немного 
тяжелее остальных. Какое минимальное количество раз вам нужно 

использовать весы для поиска более тяжелого мяча? 

8. Кейс-задачи на демонстрацию знаний, умений и навыков: 

Задание #1: 

Таблица содержит 11 столбцов чисел. Первые 10 столбцов – 

входные переменные (x_1 , …. , x_10), 11-й столбец – выходная про-

гнозируемая переменная y. Каждая строка в файле – это один обучаю-

щий пример для построения статистической модели для зависимости y 

= y(x_1, x_2, ..., x_10). Конкретный вид связи между выходной и вход-

ными переменными не известен. 

Требуется провести разведочный анализ данных, выбрать крите-

рий для точности модели и указать степень важности (информативно-

сти) каждой из 10 входных переменных с точки зрения точности модели. 

Что еще можно предложить, чтобы улучшить получившийся результат? 

Анализ всех типов заданий показывает, что современному спе-

циалисту в области анализа данных необходимо обладать большим 

объемом знаний и компетенций.  
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Аннотация. В работе проведѐн анализ рынка труда на количе-
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В настоящее время в мировом киберпространстве ежесекундно 

передаются тысячи терабайт данных. Данные важны для различных 

сфер деятельности человека: науки, промышленности, медицины и 

т. д. На основе анализа данных можно не только проанализировать 

прошлое, но и спрогнозировать будущее. Для того, чтобы из окружа-

ющей повсюду нас информации извлечь ценность, ее нужно собрать и 

проанализировать. Именно этим и занимается специалист по Data 

Science: разбирается в массивах данных, помогает бизнесу отслежи-

вать различные тренды, контролировать ситуацию и прогнозировать 

успешность проектов. Cпециалист по Data Science решает задачи по 

автоматизации процессов сбора и обработки данных; поиску законо-

мерностей, взаимосвязей в массивах полученных данных; установле-

нию причинно-следственных связей между событиями; выдвижению и 

проверке гипотез; исследованию реакции потребителей на изменения, 

происходящие в продуктах и услугах; применению методов юнит-

экономики и внедрению бизнес-метрик, позволяющих дать оценку 

различным видам деятельности компаний. Data Scientist не только 

умеет анализировать и визуализировать данные, но и строить модели 
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на их основе. Для этого требуются знания машинного обучения (англ. 

Machine Learning) и глубокого обучения (англ. Deep Learning), кото-

рыми аналитик не обладает. Согласно данным международной стаф-

финговой группы Ancor в 2022 году востребованность специалистов в 

области анализа данных составила на российском рынке труда 45 %, 

т. е. такое число компании нуждается в специалистах по анализу дан-

ных [1]. Для эффективного решения задач специалисту по Data Science 

необходимы знания в области математики и статистики, программиро-

вания, в т. ч. визуализация и владение программными инструментами, 

понимание бизнес-процессов [2]. 

Цель исследования – проанализировать рынок вакансий на 

должность специалиста по Data Science в области требований к знани-

ям программно-инструментальных средств. 

Задачи исследования: 

- изучить, какие программно-инструментальные средства при-

меняются в области аналитики данных; 

- написать программу для сбора информации по количеству ва-

кансий и резюмена должность аналитика данных, размещенных на 

одной из российских онлайн-рекрутинг платформ, а также подсчета 

количества упоминаний программно-инструментальных средств, со-

держащихся в них; 

- проанализировать полученные данные на предмет необходи-

мости изучения программно-инструментальных средств для дальней-

шей деятельности в области аналитики данных. 

Материалы и методы. Для анализа рынка труда была написана 

программа на языке Python, способная собрать и обработать данные с 

минимальной погрешностью по заранее заданному списку инструмен-

тов. Запрос для сбора данных формировался по ключевой фразе «Data 

Science». Из-за ограничений в вычислительной мощности было про-

анализировано 1578 резюме и 651 вакансия. В качестве источника дан-

ных использовался сервис «HeadHunter» (hh.ru), предоставляющий 

доступ к множеству вакансий и резюме. Анализ и визуализация дан-

ных проводились в программе MS Excel, а также в Jupyter Notebook c 

помощью языка программирования Python и библиотек Pandas, Mat-

plotlib и Seaborn. 

Результаты и обсуждение. В связи с тем, что данные для ана-

лиза невозможно собирать, хранить и обрабатывать вручную, аналити-

ки исполь зуют специальные инструменты [3]. Существует большое 

разнообразие программно-инструментальных средств для аналитики 

данных (рис. 1). 
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Рисунок 1 – Инструменты аналитики данных 

 

В ходе проведенного нами исследования по анализу спроса и 

предложения на рынке труда на вакансию специалист по Data Science 

было подсчитано размещенное на одной из крупнейших российских 

онлайн-рекрутинг платформ количество резюме (1578) и вакансий 

(651) (рис. 2). Согласно расчетам, на момент анализа на рынке труда 

спрос (количество вакансии) в 2,45 раза меньше предложения (количе-

ство резюме). 

Было также рассмотрено соотношение набора знаний по програм-

мно-инструментальным средствам на 100 резюме и вакансий (рис. 3).  

Большая часть инструментальных средств в резюме полностью 

превосходит их число в вакансиях кроме количества по языку про-

граммирования R (на 100 вакансий в резюме в 10 раз меньше), языку 

запросов SQL(1,3), инструментов для визуализации данных и бизнес-

аналитики: Tableau (1,2) и BigQuery (2,5), и СУБД ClickHouse (27). 
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Рисунок 2 – Процентное соотношение количества резюме  

и вакансий по аналитике данных на рынке труда 

 

 
Рисунок 3 – Соотношение спроса и предложения на знание  

инструментальных средств по аналитике данных на рынке труда 

 

В группе «Языки программирования» спрос выше предложения 

на знание R (в 4 раза), а предложение выше по Python (в 2,6 раза), в 

«Системы управления базами данных» спрос и предложение выше 

всего на знание по PostgreSQL, при этом спрос выше предложения на 

знание ClickHouse в 9 раз (рис. 4). 
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Рисунок 4 – Соотношение спроса и предложения на знание  

инструментальных средств по аналитике данных на рынке труда:  

1 – по языкам программирования, 2 – по системам управления базами 

данных, 3 – по инструментам для визуализации данных  

и бизнес-аналитики; а – соотношение на 100 вакансий или резюме,  

б – с учетом количества вакансий или резюме 
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На сегодняшний день подготовка специалистов в области ана-

лиза данных осуществляется многими учебными заведениями, но как 

показывает анализ, порой умения, полученные в университете или в 

других учебных заведениях, оказываются неполными или их вовсе не 

хватает для работы в серьѐзной IT-компании. Поэтому очень важно 

заниматься самообразованием и не ограничиваться материалом, кото-

рый даѐт учебное заведение. Нужно расширять свои возможности, 

изучая различные инструменты для решения задач, которые могут 

ждать в будущем. 
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Информационные процессы окружают нас повсеместно. Без них 

невозможна не только привычная нам система организации общества, 

но и общество в целом. Мы передаѐм различную информацию, обща-

ясь друг с другом; собираем информацию, интересующую нас; сохра-

няем информацию, нужную нам, а ненужную – забываем; обрабатыва-

ем, изменяем, кодируем собранную информацию, создаѐм новую. 

Алгебра логики – это математический аппарат, с помощью ко-

торого записывают, вычисляют, упрощают и преобразовывают логиче-

ские высказывания.  

Логика – это наука о формах и законах человеческой мысли, о 

законах доказательных рассуждений, изучающая методы доказа-

тельств и опровержений, т. е. методы установления истинности или 

ложности одних высказываний (утверждений) на основе истинности 

или ложности других высказываний. 

Алгебра логики относительно информационных процессов до-

вольно молода, своим возникновением она обязана английскому учѐ-

ному математику Джорджу Булю. Свой первый труд на тему логики он 

написал в 1847 году. Однако как наука алгебра логики довольно инте-

ресна, работая с высказываниями, алгебра логики определяет верно это 

высказывание или неверно. 

А какая связь лежит между этими двумя понятиями? Как алгеб-

ра логики используется в информационных процессах?  
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Целью работы является выявление роли алгебры логики в ин-

формационных процессах. Эту цель осуществляем через ряд задач: 

1) понять, как работает алгебра логики; 
2) выявить связь между алгеброй логики и информационными 

процессами; 

3) узнать области применения алгебры логики; 
4) составить программы с использованием продуктов алгебры 

логики. 

Объект исследования: алгебра логики. 

Предмет исследования: информационные процессы. 

Методы исследования: анализ, обобщение. 

Гипотеза: алгебра логики играет роль алгоритма мышления. 

Алгебра логики и булева алгебра 

Алгебра логики (алгебра высказываний) – это раздел математи-

ческой логики, в котором изучаются логические операции над выска-

зываниями. Чаще всего предполагается (бинарная или двоичная логи-

ка, в отличие от, например, троичной логики), что высказывания могут 

быть только истинными или ложными. 

В алгебре логики высказывания разбиваются на простейшие 

утверждения. Чтобы узнать, правильно ли высказывание, надо опреде-

лить, правильно ли каждое из составляющих его утверждений, и про-

извести ту или иную логическую операцию. 

Булевой алгеброй называется не пустое множество A с двумя 

бинарными операциями (операциями в двоичной системе счисления), 

унарной операцией и двумя выделенными элементами: 0 и 1 (ложь и 

истина) [2, с. 92]. . 

Связь алгебры логики с информационными процессами 

Поэтому становится понятным, почему человек думает именно 

так. Алгебра логики рассматривает условия, при которых высказыва-

ния верны или неверны.  

Где же тогда можно использовать алгебру логики? 

Рассмотрим на примере сложного механизма. Для чего нам может 

понадобиться разбирать его? Для того чтобы понять, как он устроен. 

Для чего нужно понять, как он устроен? Для того, чтобы создать копию. 

Предположим, что этим «сложным механизмом» является какой-

либо информационный процесс. К примеру, обработка информации. Где 

нам может понадобится создать копию того или иного информационно-

го процесса? Конечно же, в электронно-вычислительной технике. Ком-

пьютеру просто необходимо симулировать процесс обработки информа-

ции. Ни поисковик, ни текстовый, графический или видео-редактор, ни 

видеоигра не возможны без обработки информации. 
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Действительно, в ЭВМ используются различные устройства, ра-

боту которых прекрасно описывает алгебра логики. К таким устрой-

ствам относятся группы переключателей, триггеры, сумматоры. 

Триггер (триггерная система) – класс электронных устройств, 

обладающих способностью длительно находиться в одном из двух 

устойчивых состояний и чередовать их под воздействием внешних 

сигналов [1, с. 66].  

Сумматор – устройство, преобразующее информационные сиг-

налы (аналоговые или цифровые) в сигнал, эквивалентный сумме этих 

сигналов. 

Кроме того, связь между булевой алгеброй и компьютерами ле-

жит и в используемой в ЭВМ системе счисления. Как известно, она 

двоичная. Поэтому в устройствах компьютера можно хранить и преоб-

разовывать как числа, так и значения логических переменных. 

Но большую распространенность алгебра логики получила в 

программировании.  

Язык программирования – формальная знаковая система, пред-

назначенная для записи компьютерных программ. 

В программировании все высказывания обозначают буквами 

(переменными) а, b, x, с и тому подобное. Содержание высказываний 

учитывается только при введении их буквенных обозначений, и в 

дальнейшем с ними можно производить любые действия алгебры ло-

гики, предусмотренные данной программой [3, с. 34]. .  

Как и в жизни, так и здесь – языков много и они самые разнооб-

разные. 

Основной классификацией языков программирования является 

деление на языки высокого уровня и языки низкого уровня. 

Это также доказывает единое происхождение всех языков про-

граммирования. 

Для анализа и синтеза схем в ЭВМ при алгоритмизации и про-

граммировании решения задач широко используется математический 

аппарат алгебры логики. Широкое применение алгебры логики в ЭВМ 

также объясняется тем, что все сигналы в компьютере сводятся к двум 

символам (0 и 1), также как и в алгебре логики (да и нет). 

Напишем программу, имитирующую поведение игрока в 

настольной игре. Это позволит доказать, что алгебра логики использу-

ется в информационных процессах как «теория мышления». 

Для этого нужно: 

 разбить игру на алгоритм действий выполняемых игроком; 

 разбить действия до простейших поддействий – высказываний; 

 представить поддействия на языке Pascal и Python.  
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Возьмем настольную игру «Виселица». 

Правила игры просты: нужно за ограниченное количество по-

пыток по буквам угадать слово, зная лишь количество букв (количе-

ство попыток уменьшается лишь при неверном ответе).  

Алгоритм действий игрока. 

1. Загадать слово. 
2. Следить за называемыми противником буквами. 
3. Вывести результат игры. 
Разобьѐм на более простые операции: 

1. Выбрать слово из словарного запаса. 
2. Записать количество ячеек, уделяемое под него. 
3. Прослушивать предполагаемые противником варианты: 
а) если противник угадал выписать все угаданные буквы; 

      б) если противник не угадал отнять от исходного количества попы-

ток один; 

в) повторять либо пока не будет названо слово, либо пока не 

кончатся попытки. 

4. Огласить «приговор»: 
а) если противник угадал слово, то победа; 

б) если противник не угадал слово, то поражение. 

Запишем алгоритм действий игрока на языке алгебры логики. 

1. С равной вероятностью выбрать любое слово из каталога. 
2. Первоначальная обработка данных: 
1) разместить буквы по ячейкам, заранее предусмотренным в 

программе; 

2) подсчитать кол-во букв (по количеству заполненных ячеек); 

3) высветить подсказку.  
3. Пока (количество угаданных букв не равно количеству букв 

в слове)  V  ¬ (количество попыток не равно нулю) выполняется алго-

ритм: 

I. Обработка хода противника 

1) если ¬ (№ 1 буква угадана) & ¬ (№ 2 буква угадана) &. . . . . 

.& ¬ (№ N-1 буква угадана) & ¬ (№ N буква угадана),                      то из 

количества попыток вычитаю один; 

2) если (№ 1 буква угадана) V (№ 2 буква угадана) V. . . . . .V 

(№ N-1 буква угадана ) V (№ N буква угадана ), то осталось угадать на 

определѐнное количество букв меньше.               

4. Обработка результатов: 
1) если (Попытки кончились) → (Все буквы названы), то про-

тивник победил; 
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Если ¬ (Попытки кончились) → (Все буквы названы), то про-

тивник проиграл; 

2) написать о победе или поражении.  

ЗАМЕТКИ:  

1 – т. к. компьютер не может выбрать слово, то каждому слову 

был присвоен свой номер.  

2 – этот пункт появился лишь в последней версии программно-

го кода. 

Алгебра логики тесно взаимосвязана с информационными про-

цессами. 

Она используется в конструировании ЭВМ, так же для протека-

ния информационных процессов в продуктах программирования.  

Алгебра логики применяется и для упрощения сложных логиче-

ских формул и доказательств тождеств, и при решении логических 

задач, и в контактных схемах; и при доказательствах теорем; и в базах 

данных при составлении запросов. 

В ходе практической части подтвердились предположения, вы-

веденные в ходе данной работы. А также представилась возможность 

улучшить свои знания в программировании, используя различные язы-

ки. 
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ния лиц студентов НГИЭУ на поточном видео во время их перемеще-
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Нейронные сети – это математическая модель, которая имити-

рует работу человеческого мозга. Она состоит из сети взаимодейству-

ющих между собой «нейронов», которые обрабатывают информацию. 

Нейронные сети могут быть использованы для решения задач класси-

фикации, регрессии, кластеризации или обработки изображений.  

Одним из практических примеров использования искусственно-

го интеллекта является распознавание человеческих лиц, набирающее 

большую популярность во всем мире и особенно активно используе-

мое в Китае с 2019 года для отслеживания перемещений жителей во 

время ограничений, связанных с Covid-19, а в настоящее время приме-

няется органами внутреннего правопорядка для поиска преступников и 

автоматической фиксации правонарушений с автоматическим выпи-

сыванием штрафов [1]. Распознавание лиц может использоваться в 

системах безопасности и видеонаблюдения, чтобы определять и кон-
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тролировать доступ к зданиям или территориям, выявлять и анализи-

ровать поведение людей на основе параметров их мимики, автомати-

ческого определения потоков людей [2].  

Нейронные сети обычно состоят из трѐх или более слоѐв: вход-

ного слоя, скрытого слоя (или слоѐв) и выходного слоя (рис. 1), в неко-

торых случаях входной и выходной слои не учитываются, и тогда ко-

личество слоѐв в сети считается по количеству скрытых слоѐв. Такой 

тип нейронной сети называется перцептрон 

 

 
Рисунок 1 – Простейший перцептрон 

 

В рамках проекта авторами была написана программа на языке 

Python, алгоритм которой позволяет загрузить видеопоток, разбить его 

на отдельные кадры, сократить количество кадров с 24 до 2. Затем с 

помощью подключенной открытой библиотеки OpenCV, предназна-

ченной для работы с алгоритмами компьютерного зрения и обработкой 

изображений, выделяются объекты (люди), подсвечиваемые прямо-

угольными рамками различных цветов, и указанием объекта, который 

распознается, и вероятности правильного детектирования объекта, в 

зависимости от заданных фильтров и параметров.  
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Рисунок 2 – Пример детектирования двух объектов:  

человек и галстук, с фото 

 

Чем ближе к 1, тем точнее определен тот или иной объект, в 

частности человек. Например, на рисунке 2 детектировались два объ-

екта: человек и галстук. 

На рисунке 3 представлен пример детектирования студентов во 

время перерыва. После детектирования программа подсчитывает ко-

личество распознанных персон и добавляет их в автоматический счет-

чик, также прописанный в коде на языке Python.  

 

 
Рисунок 3 – Пример детектирования студентов НГИЭУ  

в перерыв с потокового видео 

 

Благодаря данной системе в образовательной организации мож-

но не только определять наибольшую загруженность помещений в 

различные периоды времени и дальнейшую оптимизацию, разделения 

потоков (например, в рамках борьбы с очередями в столовой или в 

гардероб), но и в перспективе фиксировать фактическую и плановую 

посещаемость аудиторий во время занятий. 
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Аннотация. В работе описан метод рационализации решения 

логарифмических неравенств и его преимущества. Построен алгоритм 
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Неравенства в курсе математики занимают ведущее место. Сила 

теории неравенств в том, что она не только имеет теоретическое зна-

чение для познания естественных законов, но и служит конкретным 

практическим целям. Большинство задач о пространственных формах 

и количественных отношениях реального мира сводятся к решению 

различных видов уравнений и неравенств. Овладевая способами их 

решения, люди находят ответы на различные вопросы из науки и тех-

ники (транспорт, сельское хозяйство, промышленность и т. д.). 

Очевидно, что одно и то же неравенство можно решить не-

сколькими способами. Один из способов решения неравенств – метод 

рационализации. В школьной программе он не изучается, но его при-

менение значительно облегчает решение неравенств, в частности лога-

рифмических неравенств. 

Метод рационализации решения логарифмических неравенств 

позволяет перейти от неравенства, содержащего сложные логарифми-

ческие выражения, к равносильному ему рациональному неравенству, 

которое легко решается по методу интервалов. Базируется он на сле-

дующем утверждении: 

Теорема. Логарифмическое неравенство       ( )  

     ( )   равносильно системе {
           ( )      ( )    

(   )( ( )   ( ))   
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Следствие 1. 

     ( )        {
           ( )   

(   )( ( )   )    
. 

Следствие 2. 

     ( )     {
           ( )   

(   )( ( )   )    
. 

Следствие 3. 

     ( )       ( )      {

           ( )      ( )   

(   ) ( ( )  
 

 ( )
)     

   

На основании этой теоремы и следствий из нее можно составить 

таблицу, позволяющую заменять на области определения сложные 

логарифмические множители в неравенствах на более простые. 

 

Таблица 1 – Метод замены множителя 

Сложный множитель На что заменяем 

      ( )       ( ) (   )( ( )   ( )) 

     ( )    (   )( ( )   ) 
     ( )  (   )( ( )   ) 

      ( )       ( ) (   ) ( ( )  
 

 
( )) 

 

Пример. Рассмотрим логарифмическое неравенство и решим его 

двумя способами: «стандартным методом» и методом рационализации. 

    (   )    

Область определения: {
   
   

     
  {

   
   
    

  {
   
   

. 

Стандартное решение 

    (   )    

Запишем неравенство так:     (   )       
 . 

Рассмотрим 2 случая: 

1.      . 

Так как при данном основании логарифмическая функция явля-

ется убывающей, то 

       ;         ; (   )(   )   . 

 
      . 
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С учетом того, что       получаем: 

{
      
       

 

 

 
   (    )  
2.    . 

Так как при данном основании логарифмическая функция явля-

ется возрастающей, то 

      ;           (   )(   )   . 

 

[
     
    

 

С учетом того, что     получаем: 

{
    

[
     
    

 

 
   (     ) 

Ответ:   (   )  (    )  
Как видим, при рассмотрении второго случая приходится на 90 

% повторять выкладки из первого случая (преобразовывать, находить 

корни вспомогательных уравнений, определять промежутки монотон-

ности знака).  

Метод рационализации позволяет объединить эти выкладки, тем 

самым сократить время на решение и при этом существенно упростить 

вычисления.  

Решение методом рационализации 

    (   )     
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Область определения: 

{
   
   

     
  {

   
   
    

  {
   
   

. 

    (   )     
Запишем неравенство так:  

    (   )       
   

    (   )       
     

По методу рационализации заменим выражение в левой части 

неравенства (    (   )       
 ) на выражение без логарифмов 

(   )(      ), тогда неравенство будет равносильно системе: 

{
   
   

(   )(      )      
  

Т. е. мы получили систему, где нет никаких логарифмов:  

{
   
   

(   )(   )(   )   
  

 

 
  (   )  (    ) 

 

Ответ:   (   )  (    ). 
При решении логарифмических неравенств методом рационали-

зации можно заметить его плюсы: 

 при решении логарифмических неравенств с неизвестным в 
основании не нужно рассматривать два случая; 

 не нужно видеть, какая функция, возрастающая или убываю-

щая, при методе рационализации - это не важно;  

 занимает меньше времени на расчѐты, намного проще в изуче-
нии и познании; 

 также этот метод подходит не только для логарифмических, но 
и для показательных неравенств, неравенств с модулем и с корнем. 

Основываясь на теоретических рассуждениях, проведенных ра-

нее, можно построить алгоритм решения логарифмических неравенств 

методом рационализации. 
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Чтобы решить неравенство методом рационализации, надо: 

 найти область определения неравенства; 

 привести неравенство к виду, содержащему множители, пред-
ставленные в первой колонке таблицы 1; 

 осуществить переход множителей к виду, представленному во 
второй колонке таблицы1; 

 решить полученное неравенство любым удобным способом (в 
основном удобен метод интервалов); 

 сравнить полученный результат с областью определения нера-
венства и найти пересечения значений. 

Значения пересечения и есть решение исходного неравенства. 
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Аннотация. В этой работе пойдет речь о подключении электро-

привода к брелку сигнализации для его отпирания с пульта брелка 
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Современные автомобили оснащены многочисленными функ-

циями: электропривод стеклоподъемника, электропривод багажника и 

т. д. 

На автомобили ВАЗ 2115, ВАЗ 21099, ВАЗ 2107, ВАЗ 2105, Ла-

да Калина и классическое семейство не устанавливается электропри-

вод открывания замков багажника, но эту полезную функцию можно 

сделать и самому. Этому мы посвятим данную работу, на примере ав-

томобиля ВАЗ 2105. 

Многие видели, как открываются багажники на иномарках с 

помощью кнопки в салоне. А также с кнопки на брелке от сигнализа-

ции. Электропривод отпирания багажника – очень удобная вещь, поз-

воляющая не вынимать постоянно ключи с замка зажигания, чтобы 

открыть багажник, так же в этой работе пойдет речь о подключении 

электропривода к брелку сигнализации для его отпирания с пульта 

брелка сигнализации.  

Итак, теперь подумаем, для того, чтобы осуществить данный 

процесс, нам нужен источник тока, в автомобиле, например, это 

«плюс» от аккумулятора, а «минусом» может быть как «минус» от ак-

кумулятора, так и сам корпус автомобиля (минусовой провод еще 

называют «массой»). Кнопка, при нажатии которой будет открываться 

багажник, будет являться ключом в цепи. Остался сам электропривод 

добавить в цепь.  
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Получилась схема подключения электропривода отпирания ба-

гажника (рис. 1). Теперь применим данную схему на автомобиле ВАЗ 

2105 (рис. 2). Нам потребуются для установки кнопки открывания ба-

гажника: провода, привод для открывания багажника, дополнительная 

кнопка, сверло по металлу, 2 самореза, шуруповерт, изолента, кусок 

алюминиевой проволоки. 

 

  
Рисунок 1 – Схема подключения  

электропривода отпирания багажника 

Рисунок 2 – ВАЗ 2105 

(схема подключения) 

 

1. Сверлим отверстие в замке для дальнейшего присоединения 

электропривода через данное отверстие к язычку замка диаметром 6 

мм с левой стороны, с которой будет крепиться электропривод. 

2. Устанавливаем электропривод, как показано на схеме, при-

кручиваем привод на 2 самореза в левой части крышки двери багажни-

ка. 

3. Соединяем электропривод с язычком замка, при помощи кус-

ка алюминиевой проволоки. 

4. После этого провод «масса» мы закрепляем также к крышке 

багажника с помощью уже имеющегося самореза, который уже крепит 

массовый провод от осветительных ламп заднего номера автомобиля. 

5. Берем провод «плюс» и скрытно прокладываем в имеющихся 

отверстиях крышки багажника в направлении передней части автомо-

биля, также данный провод прокладывается под защитной прошивкой 

салона автомобиля передней панели, где прикрепляется к кнопке 

включения на один из имеющихся контактов на данной кнопке. 

6. Далее от кнопки подсоединяется провод на второй свободный 

контакт, который при замыкании цепи образует единую цепь. 

7. Данная кнопка монтируется в уже имеющийся проем перед-

ней панели автомобиля, которая ранее была закрыта «заглушкой». 

8. Второй подсоединенный провод проводим скрытно к аккуму-

лятору знака «+». 
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Также можно сделать одновременно открытие замка багажника 

задней двери с помощью кнопки и с помощью брелка сигнализации 

(если на сигнализации имеется какой-либо дополнительный канал), 

для этого нам потребуется реле (рис. 3). Также применим данную схе-

му на автомобиль ВАЗ 2105, она будет выглядеть так (рис. 4). 
 

  
Рисунок 3 – Схема подключения 

отпирания богажника 

Рисунок 4 – ВАЗ 2105 

(схема подключения) 
 

Итогом исследования стало достижение следующих результатов: 

- изучено электрооборудование легкового автомобиля и элек-

трические цепи, последовательное соединение проводников; 

- представлены 2 варианта схем открывания багажника с помо-

щью кнопки и брелка от сигнализации; 

- проведен расчет необходимых инструментов и деталей для 

установки данной кнопки; 

- установлена кнопка для открывания багажника в салоне авто-

мобиля. 
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РАДИОСИСТЕМЫ ЦИФРОВОГО FM-РАДИО 

 

Аннотация. В работе проведена модернизация прототипа про-

граммно определяемой радиосистемы цифрового FM-радио. Суть мо-

дернизации состоит в том, что в систему цифровой обработки добавля-

ется программный блок цифрового фильтра нижних частот. Благодаря 

чему улучшается качество звука от FM-радиостанции. 

Ключевые слова: дискретное преобразование Фурье, квадрату-

ры, квадратурные модуляторы, комплексная огибающая, программа 

LabView, цифровая OFDM-модуляция, цифровая фильтрация. 

 

Одним из актуальных вопросов сегодня является обеспечение 

населения качественной беспроводной цифровой связью. 

В чем же заключается преимущества цифровой связи? 

- В технологическом отношении цифровая связь значительно 

опережает аналоговую связь; 

- главное преимущество: возможность использования сложной 
цифровой обработки сигналов в реальном времени, позволяющей 

снизить энергопотребление и затраты.  

Цель работы – модернизация прототипа программно определяе-

мой  радиосистемы цифрового FM-радио. 

Для достижения этой цели необходимо подобрать соответству-

ющее оборудование и программное обеспечение. Настроить оборудо-

вание и программное обеспечение под решение задач цифрового FM-

радио. Объектом исследования является оборудование и программное 
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обеспечение фирмы NationalInstruments. Этапами исследования явля-

ются: 

1) настройка оборудования – две платы сбора данных USRP-

2920 и персональный компьютер с программой на языке LabView, объ-

единенных в локальную сеть кабелем ETHERNET (правильно пропи-

сать IP-адреса устройств USRP-2920 и Host (ПК)) [2, с. 11]; 

2) модернизация программы LabView, в части расширения ее 

возможностей, а именно возможности цифровой низкочастотной 

фильтрации, влияющей на качество звука; 

3) правильный выбор входных параметров модернизированной 

программы на языке LabView (частоты дискретизации, несущей часто-

ты, коэффициента усиления и других);  

4) воспроизведение конкретной радиостанции в динамиках ком-

пьютера (103,9 FM, например) в хорошем качестве. 

Идея программно-определяемого радио заключается в том, что-

бы как можно раньше оцифровать сигнал, а затем все преобразования 

сигнала производить в цифровом виде. 

«Оцифровка звука» – технология осуществления замеров ам-

плитуды звукового сигнала с определенным временным шагом и по-

следующей записью полученных значений в численном виде. Другое 

название оцифровки звука – аналогово-цифровое преобразование зву-

ка. 

Цифровая частотная модуляция. Этот тип модуляции называет-

ся частотной манипуляцией (FSK, frequency shift keying). Имеется ча-

стота f1, когда модулирующие данные равны логическому 0, и частота 

f2, когда модулирующие данные равны логической 1. 

Цифровая фазовая модуляция используется в FM-радиостанциях 

и основана на том, что информационные уровни сигнала передаются  

посылками с различной фазой. QPSK модуляция строится на основе ко-

дирования двух бит передаваемой иформации одним символом. При 

этом символьная скорость в два раза выше битовой. Созвездием называ-

ется «Пространство сигналов». Созвездие QPSK изображено на рис. 1. 

Из рисунка видно, что для QPSK модуляции достаточно 4-х 

сигналов несущей частоты, с одинаковой амплитудой и разными че-

тырьмя значениями фазы. Созвездие содержит информацию о квадра-

турных компонентах комплексной огибающей сигнала (КО). КО – это 

упорядоченная пара квадратур (Ic, Qs) на коплексной плоскости 

[Re(z), j*Im(z)]. Квадратуры (Ic, Qs) являются проекциями на оси x, y. 

Вектора КО, несущего всю информацию о законе модуляции (о сооб-

щении). Ic = cos(φ) – синфазная компонента, или просто I; Qs = sin(φ) – 

квадратурная компонента, или просто Q [1, с. 107]. 
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Рисунок 1 – FSK сигнал во временной области. QPSK сигнал  

во временной области и Созвездие QPSK 

 

Таким образом, входной сигнал приемника цифрового FM-

радио может быть представлен потоком квадратур I,Q, содержащих 

всю информацию о сообщении. 

Дискретное преобразование Фурье, ДПФ (в англо-язычной ли-

тературе DFT, Discrete Fourier Transform) – это одно из преобразова-

ний Фурье, широко применяемых в алгоритмах цифровой обработки 

сигналов. 
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С физической точки зрения ДПФ представляет собой набор по-

лосовых частотных фильтров (ПФ), через которые просматривается 

рабочий диапазон частот (рис. 2) [1, с. 129]. 

 

 
Рисунок 2 – ДПФ как набор полосовых частотных  

фильтров на частотной оси 

 

OFDM (англ. Orthogonal frequency-division multiplexing) – муль-

типлексирование с ортогональным частотным разделением каналов, 

является схемой цифровой модуляции, которая использует большое 

количество близко расположенных ортогональных поднесущих. Каж-

дая поднесущая модулируется по обычной схеме модуляции (напри-

мер, квадратурная амплитудная модуляция) на низкой символьной 

скорости, сохраняя общую скорость передачи данных, как и у обыч-

ных схем модуляции одной несущей в той же полосе пропускания. На 

практике сигналы OFDM получаются путѐм использования БПФ 

(быстрого преобразования Фурье). 

 

 
Рисунок 3 – Изображение поднесущих частот на частотной оси 

 

Следует обратить внимание на сходство верхней части рис. 3 с 

рис. 2. То есть ДПФ (и БПФ) может быть использован для создания  

ортогональных поднесущих частот в OFDM. 

Как видно из рис. 3, каждая поднесущая представлена отдель-

ным пиком. Обратите внимание, что в точке пика каждой поднесущей 

значение остальных поднесущих равно нулю. Это позволяет эффек-

тивно использовать рабочую полосу частот (плотная упаковка подне-

суших частот). 
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На оси времени каждой кривой соответствует свой модулиро-

ванный сигнал. Сумма всех этих сигналов дает сложный по форме 

OFDM-сигнал [4, с. 3].  

К информационным поднесущим добавляются поднесущие ча-

стоты для формирования «Пилот-сигналов». Эти сигналы используют-

ся для точной синхронизации передатчика и приемника. 

К началу каждого OFDM символа добавляется циклический 

префикс, в качестве защитного интервала от межсивольной интерфе-

ренции, вызываемой многолучевым распространением высокочастот-

ного радиосигнала. 

OFDM модулированный сигнал Sn (t) является просто суммой 

квадратурно-модулированных символов. 

Каждый такой квадратурно-модулированный символ передается 

на своей ортогональной поднесущей. Каждая поднесущая модулирует-

ся по обычной схеме модуляции (например, квадратурная амплитудная 

модуляция). 

В OFDM приемнике используется прямое ДПФ (FFT) для демо-

дуляции цифровых I,Q символов. После прямого ДПФ преобразования 

сигналы каждой поднесущей демодулируются, а затем преобразуются 

в последовательный код. При этом удаляются префиксы. 

Цифровой фильтрацией, в широком смысле, называется любое 

преобразование входного цифрового потока в выходной цифровой по-

ток. Фильтр скользящего среднего реализует алгоритм цифрового 

КИХ-фильтра с конечной и постоянной импульсной характеристикой 

по формуле: 

Y(m) = ∑ (X(m-n)·h(n); сумма от 1 до n (n = 8), 

где h(n) = 1/n – отсчеты постоянной импульсной характеристики; X(m) 

– входной цифровой поток; Y(m) – выходной цифровой поток. 

Фильтр скользящего среднего является по сути фильтром ниж-

них частот. 

Такой фильтр подавляет высокие частоты, которые образуются 

от резких изменений сигнала на интервале в n-отсчетов. Фильтр сколь-

зящего среднего можно построить по схеме «Трансверсального филь-

тра» [1, с.167] с использованием сдвигового регистра [3, с. 33]. 

Основным результатом работы явилось создание действующего 

прототипа цифрового FM-радио, реализующего один из типов цифро-

вой модуляции (OFDM). Наличие такого прототипа позволяет иссле-

довать различные новые методы цифровой обработки радиосигналов. 
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Аннотация. В работе проведено теоретическое исследование 

применения беспилотных летательных аппаратов (БПЛА). БПЛА яв-

ляются хорошими средствами для решения различных задач во многих 

сферах жизнедеятельности человека. Особое значение имеет то, что 

они позволяют выполнять необходимые задачи без непосредственного 

нахождения человека в самом летательном аппарате. Больше значение 

имеет использование роя дронов под управлением одного оператора, 

это увеличивает продуктивность и охват территории, которую БПЛА 

способны исследовать, особенно это важно при поиске пропавших лю-

дей. На данный момент вопросы управления роем дронов исследованы 

недостаточно широко, поэтому проектирование математической моде-

ли построения управленческого поведения движения роя дронов явля-

ется актуальным. 

Ключевые слова: группы дронов, методы управления БПЛА. 

 

В настоящее время сложно представить жизнь при отсутствии 

беспилотных летательных аппаратов. Беспилотные летательные аппа-

раты (БПЛА, дроны) – это автономные или удаленно пилотируемые 

летательные аппараты, которые имеют большой набор сценариев при-

менимости благодаря своей универсальности, низкой стоимости и про-

стоте развертывания [1]. 

Первый БПЛА использовался еще в 1917 году и назывался он 

«Автоматический аэроплан Хьюитта-Сперри», который не имел ра-

диоуправления, для пилотирования по заданному курсу его создатели 

настраивали гироскопы. Далее дроны использовались в качестве ору-

жия в Первой мировой войне. Сейчас же большинство БПЛА работают 
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по радиоуправлению, так как пропала нужда в гироскопах. Эти лета-

тельные аппараты используются во множестве сфер, таких как: 

1. Сельское хозяйство. 
2. Правоохранительные органы. 
3. Вооруженные силы. 
4. Министерство Чрезвычайных Ситуаций. 

5. Коммерция. 
6. Газодобывающая отрасль. 
7. Горнодобывающая отрасль. 
В ходе теоретического исследования определенно, что БПЛА 

являются хорошими средствами для решения различных задач, в 

первую очередь они позволяют выполнять задачи без непосредствен-

ного нахождения человека в летательном аппарате. 

Большое значение имеет использование роя дронов под управ-

лением одного оператора, это увеличивает продуктивность и охват 

территории, которую БПЛА способны исследовать, особенно это важ-

но при поиске пропавших людей. На данный момент вопросы управ-

ления роем дронов исследованы недостаточно широко, поэтому проек-

тирование математической модели построения управленческого пове-

дения движения роя дронов является актуальным.  

При проектировании математической модели поведения роя 

дронов необходимо учитывать несколько факторов, такие как: 

1. Надѐжность. 
2. Точное ориентирование БПЛА в пространстве. 
3. Поведенческая модель роя дронов, учитывая их скопление в 

пространстве. 

Для проектирования математической модели управления роем 

дронов необходимо выявить и разобрать недостатки уже существую-

щих математических моделей. Это позволит определить оптимальный 

способ управления роем дронов, в условиях ограничений на простран-

ство и время, а также позволит обеспечить быстрое и точное реагиро-

вание на непредвиденные ситуации. 

Целью работы является выполнение анализа и выбор оптималь-

ной математической модели, создание алгоритма управления роем, 

определение требуемых параметров и условий работы, в частности 

параметры, влияющие на движение как отдельного дрона так и роя 

дронов. 

Выполненный анализ существующих математических моделей 

управления БПЛА показал, что они имеют ряд недостатков и несовер-

шенств способов. При построении математической модели для БПЛА 

необходимо использовать не только принципы обратной динамики и 
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теории оптимального управления с замыканием обратных связей, а так 

же учитывать и внешние факторы, которые будут влиять на БПЛА в 

процессе пилотирования. Для решения задачи с построением матема-

тической модели для роя БПЛА необходимо учитывать их близость, 

из-за которой может быть выявлена проблема разрежѐнности воздуха 

и, как следствие, уменьшение подъемной силы дрона. 

На рисунке 1 представлен разработанный алгоритм расчета 

управления роем БПЛА. 

 

 
 

Рисунок 1 – Алгоритм расчета управления роем БПЛА 

 

Для того чтобы оценить правильность описания математической 

модели, нужно построить алгоритм, на котором будут описаны все 
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этапы, которые проходит сигнал от оператора БПЛА к построению 

роя: 

1. Отправление сигнала на ближний БПЛА – происходит пере-

дача сигнала с пульта управления дроном на приемник дрона. 

2. Распределение сигнала на все доступные БПЛА – дрон вы-

ступает в качестве ретранслятора и передает сигнал, полученный от 

оператора через пульт управления на все доступные БПЛА для объ-

единения в группу дронов. 

3. Построение корпоративного подключения – обмен дронов 

между собой данными, необходимыми для построения роя. 

4. Определение роли БПЛА (ведущего) – определяется дрон, 

который будет принимать команды по управлению, которые получает 

через пульт управления. Выступает в роли ретранслятора сигнала 

управления для всех других дронов в рое. 

5.1. Игнорирует сигнал с пульта управления – при определении  

ведущего дрона, все другие БПЛА не реагируют на команды управле-

ния с пульта оператора, а простраивают свой маршрут движения отно-

сительно ведущего дрона, используя управленческую математическую 

модель  

5.2. Принимает на себя роль ретранслятора – ведущий БПЛА 

получает команды управления с пульта оператора и ретранслирует их 

с учетом поправок математической модели другим дронам в рое. 

6. Оценивает расстояние до ближнего БПЛА – ведущий дрон 

проводит оценку расстояния до ближайшего БПЛА в рое относительно 

его с помощью задержки отражения сигнала. 

6.1. Перестроиться дальше – если расстояние между дронами 

менее 10 метров, они получают сигнал о перестроении для их пере-

движения до искомого расстояния между БПЛА, равное 10 метров. 

6.2. Игнорировать сигнал – при соблюдении расстояния между 

дронами 10 метров сигнал отражается от БПЛА в рое к ведущему дро-

ну в связи с тем, что условие выполнено. 

6.3. Перестроиться ближе – сигнал о перестроении дронов бли-

же друг к другу до тех пор, пока не начнет действовать пункт 6.2.  

7. Сигнал на взлет – ведущему дрону с пульта управления по-

ступает команда на взлет, при получении этой команды он передает ее 

всем дронам в рое, и происходит синхронный взлет группы БПЛА. 

8. Оценка высоты – после взлета роя ведущий дрон оценивает 

высоту, требуемую под определенную задачу и корректирует ее отно-

сительно условий местности и погодных условий, таких как ветре-

ность, видимость и т. д. 
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9. Сигнал на движение – рой дронов начинает движение по за-

данным контрольным точкам (широта и долгота) либо в ручном режи-

ме, отдаваемом оператором через пульт управления ведущему БПЛА. 

Представленный алгоритм позволяет определить последова-

тельность работы математической модели для ее корректной работы, 

от начала определения ведущего БПЛА, к началу движения роя дронов 

с учетом определенных условий. 

 

ЛИТЕРАТУРА 
1. Довгаль В. А., Довгаль Д. В. Модель взаимодействия анали-

зирующих туманно-облачных вычислений для обработки информации 

о положении беспилотных летательных аппаратов // Осенние матема-

тические чтения в Адыгее: материалы III междунар. науч. конф. Май-

коп, 2019. С. 149–154. 

2. Довгаль В. А., Довгаль Д. В. Анализ систем коммуникацион-

ного взаимодействия дронов, выполняющих поисковую миссию в со-

ставе группы // Вестник Адыгейского государственного университета. 

Сер.: Естественно-математические и технические науки. 2020. Вып. 4 

(271). С. 87–94. 

3. Фролов К. В., Крылов А. О. Математическая модель постро-

ения роя дронов в пространстве // Современная наука: актуальные 

проблемы, достижения и инновации. Белебей, 27 апреля 2022 года. 

Том 1. Белебей : Самарский государственный технический универси-

тет, 2022. С. 62–64. 

 

  



60 

УДК 631.349:631 

 

Д. А. Ваняев
5
 

магистрант 2-го курса Института ИТиСС 

В. В. Косолапов 

к.т.н., доцент кафедры «Математика и вычислительная техника»  

Е. В. Косолапова 
к.с.-х.н., доцент кафедры «Информационные системы и технологии» 

ГБОУ ВО НГИЭУ, г. Княгинино 

 

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ ГРУППОВОГО  

ПОЗИЦИОНИРОВАНИЯ ДРОНОВ НА ГИБКОЙ СВЯЗКЕ 

 

Аннотация. В настоящее время беспилотные авиационные ком-

плексы (БАК) используются повсеместно и набирают все большую 

популярность в связи с широким спектром преимуществ, направлен-

ных на повышение урожайности сельскохозяйственных культур, не 

доступных для классических методов внесения жидких удобрений. В 

данной работе рассматривается система группового позиционирования 

дронов на гибкой связке для установки на беспилотный авиационный 

комплекс для внесения средств защиты растений и удобрений. Систе-

ма разрабатывается на ROS и связывает дроны в рой, управляет полѐ-

том, соответствуя заданным требованиям. 

Ключевые слова: БАК, БПЛА, дроны, самоорганизующийся 

рой, средства защиты растений, точное земледелие, удобрения. 

 

Благодаря быстрому развитию систем точного земледелия и не-

прерывному развитию технологий сельскохозяйственному производи-

телю стали доступны более технологичные средства обработки полей 

и рациональное использование имеющихся ресурсов. В частности, для 

внесения жидких удобрений, наряду с классическими методами внесе-

ния базирующихся на колесных движителях, все большее распростра-

нение получают системы, основанные на применении беспилотных 

летательных аппаратов. Обзор существующих систем внесения жид-

ких удобрений и их сравнительный анализ с беспилотными летатель-

ными системами, а также предлагаемая система роя дронов более по-

дробно освещался авторами при выступлении на Всероссийской науч-

но-практической конференции «Энергообеспечение АПК», проводи-

мой ФГБНУ Федеральным научным агроинженерным центром ВИМ, 
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опубликованная научная статья «Разработка беспилотного авиацион-

ного комплекса для внесения средств защиты растений и удобрений» 

[1]. 

Основной принцип предлагаемого комплекса представлен на 

рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Принципиальная схема предлагаемой системы  

в рабочем состоянии: 1 – генератор; 2 – гидравлическая помпа;  

3 – бак для жидкости; 4 – питающий шлейф  

и шланг с жидкими удобрениями; 5 – дроны 

 

Для работы системы необходимо программное обеспечение, 

написанное на базе ROS и направленное на построение маршрута роя 

дронов. В него оператором вносятся входные данные: требования к 

полѐту, значения уровня распыления, скорости полѐта и высоты [2]. 

Проектируемая информационная система должна выполнять 

следующие требования: 

1. Система должна принимать координаты полѐта. 

2. Система должна автоматически строить путь для каждого 

дрона исходя извходных данных: положение соседнего дрона и рас-

стояние между ними. 

3. Система должна отправить первому дрону полѐтное задание в 

полуавтоматическом режиме, остальные дроны летят по алгоритму 

относительно первого. 

4. Система должна посадить все дроны и прекратить задание в 

случае большого отклонения от курса одного из дронов. 

5. Система должна корректно работать с не менее чем тремя 

дронами. 

ROSсистема автономной работы состоит из следующих подси-

стем, показанных на рисунке 2: 

1. Подсистема автоматического полѐта. 
2. Подсистема передачи данных между дронами. 
3. Подсистема экстренной посадки.  



62 

 
Рисунок 2 – Архитектура системы 

 

Оператор с наземной станции подключается к первому дрону 

по SSH. Дрону передаѐтся маршрут и скорость его полѐта. 

Параллельно подсистеме автоматического полѐта работают 

подсистемы передачи данных и подсистема экстренной посадки. 

Подсистема экстренной посадки сравнивает желаемые координаты с 

действительными и при увеличивающемся отклонении принудитель-

но выполняет посадку дрона. Подсистема передачи данных передаѐт 

координаты первого дрона второму, а также логи подсистемы экс-

тренной посадки. 

Второй дрон приняв координаты от первого выполняет авто-

матический полѐт на указанном расстоянии от первого и отправляет 

свои координаты следующему. 
 

 
Рисунок 3 – Архитектура подсистемы автоматического полѐта 
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Подсистема полѐта принимает координаты и выполняет автома-

тический полѐт по указанным требованиям. Архитектура подсистемы 

автоматического полѐта показана на рисунке 3. 

Подсистема передачи данных передаѐт координаты дрона, зна-

чение экстренной посадки, расстояние между дронами. Подсистема 

состоит из серверной и клиентской части, при этом каждый дрон спо-

собен как принимать, так и отправлять данные [3]. Архитектура подси-

стемы передачи данных показана на рисунке 4. 

 

 
Рисунок 4 – Архитектура подсистемы передачи данных 

 

Подсистема экстренной посадки в зависимости от возникших 

проблем подаѐт команду дрону на посадку. Случаи экстренной посад-

ки: 

1. Рост отклонения дрона от желаемой координаты. 
2. Команда на посадку от другого дрона. 
3. Обрыв связи с одним из дронов или наземной станцией. 
Архитектура подсистемы автоматического полѐта показана на 

рисунке 5. 
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Рисунок 5 – Архитектура подсистемы экстренной посадки 

 

Данная система будет использоваться для реализации системы 

внесения жидких веществ группой дронов на гибкой связке. 

Система соответствует заявленным требованиям: 

1. Система принимает координаты полѐта. 
2. Система автоматически строит путь для каждого дрона ис-

ходя из входных данных: положение соседнего дрона и расстояние 

между ними. 

3. Система отправляет первому дрону полѐтное задание в полу-
автоматическом режиме, остальные дроны летят по алгоритму относи-

тельно первого. 

Программу можно усовершенствовать в будущем, добавив в неѐ 

функции, оптимизирующие полѐт дронов при существенных внешних 

воздействиях: физические препятствия, ветер, птицы. 
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ФОТОЛОВУШКИ 
 

Аннотация. На данный момент в нашем мире возникло немало 

техники, используемой в лесной местности, которые могут относиться 

к охоте, рыбалке, помощи егерям. Одним из таких устройств является 

фотоловушка. Она может запечатлеть, что делал зверь в то или иное 

время, однако также они должны мгновенно передавать информацию 

на маршрутизатор и приѐмник. Использование фотоловушек позволяет 

без участия человека проводить исследования независимо от окружа-

ющей среды, дорогих разведывательных работ, что требует подготовки 

высококвалифицированных кадров. Фотоловушки являются нужным 

средством с широкими возможностями. Они могут быть использованы 

для наблюдения за дикими животными, охоты или наблюдения за пти-

цами и другой дикой природой. 

Ключевые слова: зона покрытия, передача данных между 

устройствами, LoRa, ZigBee. 
 

Введение. Фотоловушки востребованы у людей, занимающихся 

разным родом деятельности: пасечники, скотоводы, охотники. Воз-

можность слежения за хозяйством упрощает учет нарушений, которые 

могут произойти в хозяйстве. Благодаря большому углу обзора камер 

можно сэкономить на охране большого двора. Существует несколько 

методов передачи изображений между устройствами: 

1. Съемка на флэш-накопитель. Фотоловушка может сохранять 

изображения на флэш-накопитель, который затем можно извлечь и 

просмотреть на другом устройстве. 

2. Беспроводная передача. Некоторые фотоловушки могут от-

правлять изображения по беспроводной связи на другое устройство, 

например, на компьютер или смартфон. Для этого они используют 

Wi-Fi, Bluetooth или GSM-связь. 
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Это позволяет получить доступ к изображениям из любого 

устройства, подключенного к Интернету. Соединение фотоловушек 

через кабель может быть реализовано с помощью различных интер-

фейсов, таких как USB или Ethernet.  

Расстояние, на котором можно установить соединение между 

фотоловушками через кабель, зависит от типа интерфейса и использу-

емого кабеля. 

Объект исследования. Современные модели могут иметь GSM 

и MMS опции, что позволяет отправлять все материалы на телефон 

сразу после съемки. К фотоловушкам предъявляются требования, та-

кие как: по режиму работы, по продолжительности работы и по связи с 

центром приѐма. Однако вне зависимости от этого каждая фотоловуш-

ка будет иметь следующие три элемента: датчик движения, вспышка и 

камера, также питание, оно может быть как от аккумулятора, так и от 

батареек. Продолжительность работы камеры зависит от следующих 

условий: режим съемки и ее интенсивность. Современные фотоловуш-

ки способны работать в автономном режиме от двух до четырех 

недель. В некоторых моделях предусмотрены солнечные батареи для 

дополнительной подзарядки. Существует несколько решений для уда-

ленного видеонаблюдения: проводные IP-камеры – подключаются к 

роутеру с помощью кабеля LAN. Wi-Fi IP-камеры – самый популярный 

тип камер, ее не нужно подключать к маршрутизатору, достаточно 

подключить ее сети Wi-Fi. 3G/4G IP-камеры – специальные камеры, 

которые оснащены собственным модулем 3G/4G LTE. Для работы до-

статочно вставить SIM-карту в камеру. Такие решения лучше всего 

подходят для удаленных мест, где отсутствует проводной Интернет 

(загородные дома, дачи и т. д.). 

 

 
Рисунок 1 – Фиксация фотоловушки 
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Рисунок 2 – Питание фотоловушки 

 

Методы. Фотоловушки будут работать между собой на таких 

протоколах, как LoRa, ZigBee. LoRa – запатентованная, проприетарная 

технология модуляции маломощной сети передачи данных со скоро-

стью 0,3–50 кб/с и дальностью от 1 до 15 км. Используется для переда-

чи данных в автономных датчиках экологического наблюдения и ком-

мунальном хозяйстве, что и требуется для фотоловушек. Возможности 

протокола LoRa в том, что она использует безлицензионные радиоча-

стотные диапазоны ниже 1 ГГц. LoRa обеспечивает передачу на боль-

шие расстояния с низким энергопотреблением.Устройства LoRa имеют 

возможности геолокации, используемые для определения местополо-

жения устройств. Вторым протоколом, который используется для фо-

толовушек, является ZigBee. Спецификация ZigBee ориентирована на 

приложения, требующие гарантированной безопасной передачи дан-

ных при относительно небольших скоростях и возможности длитель-

ной работы сетевых устройств от автономных источников питания 

(батарей). Основная особенность технологии ZigBee заключается в 

том, что она при малом энергопотреблении поддерживает не только 

простые топологии сети точка-точка, дерево и звезда, но и самооргани-

зующуюся и самовосстанавливающуюся ячеистую Mesh топологию с 

ретрансляцией и маршрутизацией сообщений. Минусом ZigBee в от-

личие от LoRa является незначительная дальность связи, на расстояние 

до 100 метров. 

Анализ результатов. При работе фотоловушек на протоколах 

ZigBee и LoRa данные, полученные от них, сразу доставляются на 

маршрутизаторы сетей передачи данных, что позволяет произвести 
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охват ипокрытие больших площадей, подлежащих контролю террито-

рий без дополнительных организационно-технических мероприятий с 

участием обслуживающего персонала. 

Заключение. Применение фотоловушек, с протоколами взаи-

модействия LoRa и ZigBee, является перспективным направлением для 

использования в труднодоступной местности с возможностью получе-

ния оперативной информации в реальном масштабе времени. Данная 

технология организации работы по контролю территории является эф-

фективной и выгодной экономически. 
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Аннотация. В работе содержатся идеи по увеличению помехо-

защищенности сверхширокополосного (СШП) радара. 

Ключевые слова: наносекундная радиолокация, радиолокация, 
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В традиционных радиолокационных системах (РЛС) с длинны-

ми импульсами разрешение по дальности достигается с помощь ча-

стотной модуляции зондирующих импульсов, существенно уширяю-

щих его спектр. В процессе обработки отраженный импульс эффек-

тивно сжимается, что сильно увеличивает разрешения по дальности по 

сравнению с немодулированным сигналом. Однако при этом сигнал от 

близких объектов с большой эффективной площадью рассеяния (ЭПР) 

может полностью замаскировать сигнал от удаленной цели с малой 

площадью рассеяния.  

Эта проблема неактуальна для систем с короткими импульсами. 

В них нет необходимости использования схем сжатия импульсов, а 

использование импульсов с длительностью порядка наносекунды 

непосредственно обеспечивает метровое разрешение по дальности. В 

результате существенно упрощается обнаружение слабоотражающей 

движущейся цели на фоне значительной стационарной помехи. Кроме 

того, СШП радиолокация сверхкороткими импульсами открывает но-

вые перспективы создания радиолокационных комплексов, обладаю-

щих высоким разрешением как по дальности, так и по углу, и не име-

ющей принципиальных ограничений на скорость перемещения цели. 

Потенциальная возможность идентификации цели по эхосигналу и 

возможность работать с шумоподобными сигналами являются допол-

нительными преимуществами данного метода радиолокации. 

Основным недостатком СШП радиолокации является требова-

ние высокой пиковой мощности зондирующих импульсов в силу того, 
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что максимальная дальность действия РЛС ограничена полной энерги-

ей зондирующего импульса. 

Требования на высокую импульсную мощность можно было бы 

существенно снизить, если использовать не одиночные зондирующие 

импульсы, а несколько десятков наносекундных импульсов, объеди-

ненных в «пакеты». Длительность пакета определяется количеством 

импульсов в пакете и задержкой между ними и может достигать еди-

ниц микросекунд. Для приема отраженного сигнала в этом случае 

необходимо применение методов синхронного детектирования, с ма-

тематической точки зрения эквивалентного свертке принимаемого 

сигнала с известной последовательностью излученных импульсов в 

пакете. Принципиально важно, чтобы задержка между импульсами в 

пакете не являлась постоянной величиной, а изменялась в достаточно 

широких пределах. В противном случае (при одинаковых задержках) в 

результате процедуры свертки будет получаться набор импульсов с 

треугольной огибающей. Этот эффект хорошо виден из результатов 

численного моделирования. 

При моделировании (рисунок 1) предполагалось, что принимае-

мый сигнал представляет собой сумму гауссова шума Inoise(t) с единич-

ной дисперсией и нулевым математическим ожиданием, и пакета из 

N = 20 импульсов    



N

i

ipulse ttAtI
1

 , амплитудой А = 5, дли-

тельностью 1 нс с известными задержками между импульсами 

 iii tt  1 : 

Isignal(t) = Inoise(t) + Ipulse(t). 

Представленные в левой колонке сигнал и его свертка получены 

при фиксированной задержке между импульсами в пачке, равной 

20 нс: . В результате свертки получается тре-

угольный «отклик». В правом столбце показаны результаты при слу-

чайных задержках между импульсами пакета: 

. Благодаря этому обстоятельству 

пакет импульсов приобретает «уникальный» характер и одиночная 

цель легко разрешима в виде одиночного импульса. 

 

 201   iii tt

  25151   RANDtt iii
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Рисунок 1 – Принимаемый сигнал (вверху), представляющий собой 

сумму гауссова (белого) шума с дисперсией 1 a.u. и пакета  

из 20 импульсов амплитудой 5 a.u. Задержки между импульсами 20 нс 

(слева) и случайные в диапазоне 15–25 нс (справа). Внизу – результат 

свертки исходного сигнала с соответствующим пакетом импульсов 

 

Основная проблема для пакетной радиолокации заключается в 

операции свертки. Действительно, для программной реализации этой 

операции потребуется оцифровать сигнал и затем произвести опера-

цию свертки в режиме реального времени. Выход может заключаться в 

аппаратном синхронном детектировании сигнала до стадии оцифров-

ки. Пакет представляет собой набор наносекундных импульсов с из-

вестными задержками. Нужно «собрать» все эти импульсы в «единое 

целое». Значит, нужно задержать первый импульс пакета по отноше-

нию ко второму, второй импульс должен быть задержан по отношению 

к третьему и т. д. Таким образом, для аппаратной свертки необходима 

«линия задержки». Возможный путь создания нужной линии задержки 

– конвертировать э/м сигнал в оптический и подавать оптический сиг-

нал в световод в «нужных местах», соответствующих заданной за-

держке между импульсами пакета (рисунок 2). При средней задержке 

между импульсами пакета 10 нс полная длина световода, рассчитанно-

го на пакет из 100 импульсов, – порядка 200–250 метров. При типич-
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ном диаметре световодов 0,1–1 мм такая длина не должна представ-

лять серьезных проблем с точки зрения массогабаритных характери-

стик. 

 

 
Рисунок 2 – Принципиальная схема линии задержки  

для аппаратной свертки входного сигнала. 

 

Для проверки работоспособности этой идеи было проведено 

численное моделирование, в котором входной сигнал, как и прежде, 

представляет собой сумму белого шума с единичной «амплитудой» и 

пакета, амплитуда и количество импульсов в котором являются пара-

метрами модели. 

.

 

Результаты такого моделирования при 50 импульсов в пакете 

(N = 50) показаны на рисунке 3 (слева). На левом верхнем рисунке по-

казан входной сигнал, состоящий из 50 импульсов с амплитудой A = 5. 

Точками под верхними графиками отмечены индивидуальные импуль-

сы пакета. На нижнем рисунке показан результат «аппаратной сверт-

ки». Видно, что в результате свертки шум существенно уменьшается, а 

пакет преобразуется в единый импульс. 

Однако при большом отношении сигнал/шум сам пакет четко 

виден. Если же уменьшить амплитуду сигнала (т. е. амплитуду им-

пульсов в пакете), то можно «спрятать» сигнал. Например, при отно-

шении сигнал/шум А = 1 выделить пакет без операции свертки практи-

чески невозможно (рисунок 3, справа), тогда как после аппаратной 

свертки сигнал четко виден. 

Количество импульсов в пакете можно увеличить, что, очевид-

но, приведет к усилению полезного сигнала. На практике количество 

импульсов в пакете следует делать максимально большим для решения 

конкретной задачи. В частности, количество импульсов в пакете и, 

следовательно, длительность пакета лимитируется только скоростью 

цели – при «слишком длинном» пакете цель может сместиться 

настолько, что произойдет «нарушение синхронизации». 
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Рисунок 3 – Принимаемый сигнал (вверху), представляющий  

собой сумму гауссова (белого) шума и пакета из 50 импульсов  

при отношении сигнал/шум А = 5 (слева) и А = 1 (справа).  

Внизу – результат свертки исходного сигнала с соответствующим  

пакетом импульсов. Точками под верхними графиками  

отмечены индивидуальные импульсы пакетов 

 

Таким образом, приемный тракт пакетного СШП радара должен 

состоять из широкополосного усилителя (с детектором, в случае при-

менения радиоимпульсов) и блока синхронного детектирования. В це-

лом радиолокационная СШП станция должна включать в себя не менее 

3-х таких приемных трактов, которые, при одновременной работе, поз-

волят определять угловое положение цели. 
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Аннотация. В работе проведен анализ развития беспроводных 

сенсорных сетей. Установлено, что с ростом количества подключен-

ных устройств и активных сетей растѐт число абонентов, а также за-

груженность сетей. 

Ключевые слова: беспроводные сети, негауссовский шум, про-

пуск пакетов данных, рост, система, среда передачи. 

 

Введение. На текущий момент технологии беспроводных сен-

сорных сетей получают все большее распространение. Вместе с науч-

но-техническим прогрессом растет не только количество подключен-

ных устройств, но и количество активных сетей. Вместе с этим растет 

не только число абонентов, но и загруженность сети, что ставит перед 

проектировщиками новых систем связи сложную, но все-таки выпол-

нимую задачу – обеспечить услугами совместного опроса как можно 

большее количество устройств, при этом использовав минимально 

возможное количество радиополосы, т. е. организовать продуктивную 

систему множественного доступа с минимально загруженной средой 

передачи. 

Объект исследования. Исходя из этого, в качестве темы для 

изучения стал интересен вопрос о проектировании системы оценки 

качества беспроводной сенсорной сети.  

Даже в современных условиях часто возникает проблема сов-

местного использования частот различными сенсорными устройства-

ми, и хабами, что влечет за собой пропуски пакетов, которые могут 

оказаться критически важными. 
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Рисунок 1 – Рост рынка IoTв мире 

 

 
Рисунок 2 – Разбиение потока данных на пакеты 

 

Если какой-либо пакет будет пропущен, то это увеличит время 

передачи, поэтому так важно, чтобы пропусков не было. Существует 

2 протокола, работающих с пакетами, а именно TCPи UDP. Для прото-

кола TCP важно, чтобы все пакеты доходили до получателя, в то время 

как UDP допускает пропуски, поскольку в нѐм отсутствует контроль 

ошибок. 

На беспроводные сенсорные сети могут также влиять шумы. 

Аддитивная флуктуационная помеха типа белого шума используется 

как модель наиболее тяжелого вида помехи в каналах связи. Плотность 
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распределения вероятности белого шума подчиняется нормальному 

закону. Энергетический спектр помехи равномерен в полосе частот 

сигнала, и мощность белого шума на выходе канала связи Pξ = N0f 

[Вт], где N0 – спектральная плотность мощности белого шума [Вт/Гц]. 
 

 
Рисунок 3 – Диаграмма белого шума 

 

Выводы. В данной работе были рассмотрены вопросы помехо-

устойчивости каналов передачи информации по технологии Bluetooth, 

применяющейся в большинстве типов электронных устройств для 

обеспечения беспроводной связи с терминальными устройствами. Бла-

годаря высокой скорости обмена данными стандарт Bluetooth исполь-

зуется для организации беспроводной альтернативы USB-соединению 

при передаче мультимедийного потока, в наибольшей степени под-

верженного влиянию помех. Одним из факторов, снижающих помехо-

устойчивость систем связи, является канальная интерференция вслед-

ствие взаимного влияния устройств, реализующих беспроводные тех-

нологии в близком частотном диапазоне. 

В результате модельного эксперимента было выяснено, что влия-

ние работы WiFi по протоколу 802.11b на вероятность появления оши-

бок приемника Bluetooth не превышает 0,01 %, однако физика процессов 

различна, что продемонстрировано спектрограммами. Это объясняется 

существенным разбросом рабочих частот (в два раза). Очевидно, что 

изменение рабочей частоты WiFi в меньшую сторону (что соответствует 

большинству применяемых на практике протоколов) повлечет суще-

ственное увеличение ошибки приема, что необходимо учитывать при 

выборе оборудования при проектировании беспроводных систем связи в 

условиях действия внешних и внутренних помех. 
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Возрастающая потребность пользователей в информационном 

обмене с высоким качеством обслуживания на различные расстояния 

независимо от места их нахождения привела к необходимости актив-

ного применения для этих целей в качестве переносчиков информации 

широкополосных сигналов (ШПС). Однако в условиях современных 

городов в полосе частот, выделенных системам связи, присутствуют 

периодические и непериодические узкополосные помехи, возникаю-

щие в результате коммутации в сетях электроснабжения, разрядов ста-

тического электричества, коротких замыканий, а также само воздей-

ствие электрической сети частотой 50 Гц [1]. Сосредоточенные по 

спектру аддитивные помехи ухудшают помехоустойчивость систем, 

использующих ШПС. 

Исходя из этого, для повышения качества и достоверности при-

ема информации возникает необходимость разработки систем связи, 

устойчивых к сосредоточенным по спектру помехам. 

Фильтрация сигнала является одной из важнейших задач. Од-

ним из методов ее решения является спектральный метод с примене-

                                                           
© Сбитнев Е. А., Таланов В. Н., 2023  



78 

нием дискретных преобразований Фурье. В реальном мире сигналы с 

ограниченным спектром практически отсутствуют, или для практиче-

ских целей интерес представляет только низкочастотная составляющая 

сигнала. Поэтому перед дискретизацией спектр ограничивается специ-

альным фильтром нижних частот (ФНЧ). 

Основными требованиями, предъявляемыми к данному филь-

тру, являются отсутствие искажения в области пропускания, узкая пе-

реходная полоса и высокий уровень подавления в полосе затухания 

(80дБ и выше, в зависимости от разрядности квантования). 

Процесс фильтрации включает следующие шаги: 

- выполнение преобразования Фурье; 

- присвоение нулевых значений амплитудным оценкам (АО) 

гармоник, имеющих АО меньше порогового значения; 

- выполнение обратного преобразования Фурье. 

Наиболее простое решение фильтрации – подавление амплиту-

ды помехи режекторным фильтром. Режекторные фильтры (РФ) при-

меняются для удаления помехи из спектра полезного сигнала. При из-

меняющейся частоте помехи требуется перестройка РЖФ в пределах 

заданного диапазона частот с сохранением формы амплитудно-

частотной характеристики (АЧХ). 

В радиотехнике, как правило, неважен приоритет сохранения 

фонового уровня шума, поэтому режекция - наиболее распространен-

ный метод фильтра, который можно реализовать на аппаратно-

аналоговой элементной базе [2]. 

В связи с этим в работе проведен расчет режекторного фильтра 

для подавления помехи промышленной частоты переменного тока и 

исследование процесса его работы. 

Математическое описание характеристик режекторного фильтра 

возможно с помощью комплексной передаточной функции: 

 ( )  
 ( )

 ( )
 
      

      
          

  

     
      

          
  .    (1) 

Так как рассматриваемый фильтр является узкополосным, он 

может быть реализован на основе операционных усилителей, прецизи-

онных резисторов и конденсаторов. Предлагаемая схема приведена на 

рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Принципиальная схема фильтра  

для низкочастотных сигналов
*
 

*
составлено авторами на основании исследования 

 

Средняя частота настройки фильтра, при частоте среза    = 49 Гц 

и    = 51 Гц: 

   
 

    
     

     

 
 
     

 
    Гц.                          (2) 

Добротность фильтра определяется как отношение средней ча-

стоты к полосе пропускания: 

  
  

     
 

  

     
   .                                    (3) 

Для расчета номинальных параметров элементов фильтра 

приняли емкость конденсатора равной 10 нФ. Остальные параметры 

получены исходя из выражения (2) и приведенные в соответствии с 

рядом номиналов Е24: R = 320 (318,3) кОм, R
*
(1-k) = 3,3 (3,183) кОм, 

R
*
k = 310 (315,1) кОм. 

По выражению (1) рассчитаны коэффициенты фильтра: 

Период дискретизации, Тд: 0.001 с. 

Прямая форма. Секции второго порядка. 

Секция № 1. 

Коэффициенты числителя (B0...Bn): 

0.69607345296763; 

-1.32403652187725; 

0.69607345296763. 

Коэффициенты знаменателя (A0...An): 

1; 

-1.58698356552752; 

0.668620331852193. 
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Передаточная функция является комплексной, модуль этой 

величины называется амплитудно-частотной характеристикой (АЧХ), 

а аргумент – фазочастотной характеристикой (ФЧХ). На рисунке 2 

представлены АЧХ в логарифмическом масштабе (а) и ФЧХ (б). 

 

 
Рисунок 2 – АЧХ и ФЧХ в логарифмическоммасштабе

*
 

*
составлено авторами на основании исследования 

 

Форма АЧХ в пределах полосы пропускания до 49 и после 51 Гц 

соответствует теории о режекторных фильтрах. ФЧХ говорит о внесе-

нии фильтром отрицательного фазового сдвига до средней частоты 

50 Гц и положительного после нее. 

Для исследования процесса режекции узкополосной помехи 

рассчитанным фильтром была составлена виртуальная модель системы 

фильтрации в программном комплексе SimInTechв виде функциональ-

но-блочных диаграмм (рис. 3). 

 

 
Рисунок 3 – Виртуальная модель процесса  

режекции узкополосной помехи
*
 

*
составлено авторами на основании исследования 

 

Блок «Из файла» формирует исходный сигнал, который содер-

жит узкополосную помеху с частотой 50 Гц. Спектр входного сигнала 

представлен на графике «Входной сигнал». Блок «БИХ-фильтр» реали-
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зует модель БИХ-фильтра Чебышева 2-го рода, рассчитанного выше, с 

порядком, равным 2, частотами среза 49 Гц и 51 Гц, частотой дискре-

тизации 1000 Гц и уровнем подавления 30 дБ. 

В результате работы модели через представленный фильтр про-

ходит записанный сигнал, содержащий в своем составе узкополосную 

помеху на частоте 50 Гц, которая должна будет отфильтрована. 

Фильтр вносит задержку в передаваемый сигнал, поэтому для кор-

ректного сравнения сигналов используется блок «FIFO/LIFO буфер», 

который задерживает сигнал на 250 шагов интегрирования. 

На рисунке 4 представлено сравнение спектральной плотности 

входного сигнала и сигнала на выходе фильтра. 

 

 
Рисунок 4 – Виртуальная модель процесса  

режекции узкополосной помехи
*
 

*
составлено авторами на основании исследования 

 

Как видно из графиков, отфильтрованный сигнал практически 

не содержит узкополосной помехи. 

Выводы: в результате моделирования полученные характери-

стики фильтра совпадают с теоретически расчитанными, что подтвер-

ждает верность расчета. 
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Одной из задач центра управления по молодежной политике и 

международной деятельности ГБОУ ВО НГИЭУ является ведение уче-

та иностранных студентов. В связи с большим объемом работы и 

сложностью учета всех иностранных студентов в ручном режиме было 

решено автоматизировать этот процесс и разработать информацион-

ную систему. При разработке данной программы работа была разделе-

на на этапы: 

1. Анализ предметной области. На данном этапе нами была 

проанализирована предметная область, на основе анализа были опре-

делены функциональные возможности, которые должна выполнять 

программа.  

2. Создание базы в SQLServer необходимо для того, чтобы по-

нимать, с какими данными будет работать разрабатываемая програм-

ма. Схема данных показана на рисунке 1. 
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3. Разработка дизайна-формы программы. Главная страница 

программы для директора иностранных студентов содержит меню, где 

отображены основные вкладки (рис. 2). 

Разработанная программа позволит вести учет иностранных 

студентов, заменяя ручное заполнение бумажных документов автома-

тизированной системой, а также проблемы с оформлением необходи-

мых документов.  

 

 
Рисунок 1 – Схема данных проекта 

 

 
Рисунок 2 – Главное окно программы 
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Вкладка «Студенты» хранит в себе данные о студентах, которые 

были добавлены в базу центра управления по молодежной политике и 

международной деятельности ГБОУ ВО НГИЭУ. 

Вкладка «Документы» хранит в себе информацию о документах, 

необходимых для обучения, и инструкции по их оформлению. 

Вкладка «Группа» содержит информацию о группах, где обуча-

ются иностранные студенты, а также помогает добавлять в группы 

студентов, у которых нет групп. 
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На данный момент огромное распространение получили автома-

тизированные информационные системы, их можно встретить в любой 

области нашей жизни, с их помощью множество различных операций 

соединены между собой в одном месте, это предоставляет удобство в 

эксплуатации, сокращая время для выполнения каждой операции, а 

также позволяет делать точные и полные отчѐты по выполненным опе-

рациям [3, с. 101]. 

В образовательной деятельности такие системы незаменимы, 

они позволяют централизовать образовательный процесс, упрощая 

такие процессы, как: проставка оценок, составление расписания, орга-

низация мероприятий и т. д. Но далеко не все процессы автоматизиро-

ваны, что предоставляет неудобства и может сказаться на общей эф-

фективности работы учреждения. В частности, это учѐт материально-

технических ценностей, не автоматизируя данный процесс, затрудня-

ется учѐт техники и инвентаря, следовательно, ремонт и заказ их мо-

жет затягиваться вне сроков, а также потеряться. Именно такая про-

блема в филиале МБОУ Базинской ООШ имени Н. В. Сутягина –

Большебакалдской ООШ. 
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Разрабатываемый программный продукт не просто упростит 

учѐт материально-технических ценностей, но и сократит время на раз-

личные операции внутри технического отдела организации. Информа-

ционная система будет показывать всю актуальную информацию по 

оборудованию, предоставлять пользователям возможность добавления 

новой информации и обновления устаревшей, а также упростит ком-

муникацию между техниками, позволяя оставлять информационные 

записки во вкладке оборудования и во вкладке ремонта, что суще-

ственно оптимизирует работу технического отдела. Также стоит отме-

тить, что данная информационная система автоматизирует процессы 

ремонта, списаний, а также заказа нового оборудования, что также 

является плюсом для работы технического отдела. 

При разработке данного программного продукта руководство 

производилось следующими этапами: 

1. Проектирование и создание базы данных SQL – Первый этап 

разработки, в котором мы проектируем и создаем функциональные 

модели и схему базы данных, они дают представление о том, какие 

таблицы будут созданы для хранения информации и какая информация 

будет храниться в таблицы, схема позволит увидеть, как будут взаимо-

связаны таблицы между собой и какие у них будут ограничения це-

лостности (первичные, внешние и потенциальные ключи) [1, с. 55]. 

2. Разработка дизайн-макета [2, c. 42] программы – был создан 

макет программы, который полностью определяет внешний вид буду-

щего программного продукта. 

3. Разработка – на основе макета и схемы базы данных была со-

здана программа, которая обеспечена всеми необходимыми инстру-

ментами для работы пользователя.  

Первая форма – это форма авторизации, в которой пользователь 

вводит свой логин и пароль, тем самым производя авторизацию в си-

стеме. 

После авторизации пользователь переходит в основное меню 

программы, где может взаимодействовать с системой и еѐ подсисте-

мами, в центральной части расположена таблица, с помощью которой 

пользователь будет видеть информацию, в нижней части программы 

реализована система поиска, где пользователь сможет найти нужные 

данные по искомым параметрам и фильтрам, в правой части от табли-

цы расположены кнопки:  

 добавить (добавление записи в таблицу); 

 изменить (обновление данных выбранной записи); 

 удалить (удаляет выбранную запись); 

 обновить таблицу (обновляет информацию в таблице); 
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 создать заявку на ремонт (создаѐт запись в подсистеме ремон-
та, основываясь на выделенной записи оборудования); 

 заявки на ремонт (подразумевает собой открытие подсистемы 
ремонта, где пользователь сможет работать с записями в таблице ре-

монта, ввести учѐт действий, а также проводить операции над указан-

ными объектами);  

 заявки на списание (подразумевает собой открытие подсисте-
мы списаний, доступное только главному технику, и позволяет ему 

работать с поступившими заявками из подсистемы ремонта и прове-

рить достоверность приведенной информации на основе записей в логе 

ремонта, а также проводить дальнейшие операции над указанными 

объектами);  

 заявки на заказ (подразумевает собой открытие подсистемы 
заказов, доступное только главному технику, и позволяет ему работать 

с поступившими заявками из подсистемы списаний, в данной подси-

стеме пользователь сможет наблюдать за статусом заказа и подтвер-

дить его в случае, когда оборудование поступило в распоряжение от-

дела); 

 общие настройки (подразумевает собой открытие меню, где 
пользователь сможет изменить свой пароль, а имея роль главного тех-

ника, пользователь сможет создать нового пользователя в системе, 

присвоив ему логин, пароль, а также закрепив инициалы); 

 завершить работу (завершение рабочей сессии и переход на 
авторизационное меню). 

В подсистеме ремонта расположены кнопки: 

 отремонтировано (подтверждает факт произведенной успеш-
ной работы в системе и аннулирует заявку); 

 создать заявку на списание (основываясь на выбранной запи-
си, создает запись в подсистеме списаний); 

В подсистеме списаний расположены кнопки: 

 аннулировать (аннулирует заявку, тем самым аннулировав за-

явку на ремонт); 

 подтвердить списание (подтверждает полную неисправность 
оборудования и производит удаление соответствующих записей в дру-

гих подсистемах, также позволяет в диалоговом окне провести опера-

цию заказа оборудования аналогичного списанному). 

В подсистеме заказа расположены кнопки: 

 подтвердить (подтверждает факт поступления оборудования в 
распоряжение отдела и создаѐт соответствующие записи, и аннулирует 

прошлые). 
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Все изменения записей, а также добавление и удаление в любой 

подсистеме сразу же вступают в силу. 

В основном меню, а также в подсистеме ремонта, если кликнуть 

по интересующей записи в таблице, то откроется меню лога, в нѐм ре-

ализована возможность оставлять записи на определенное оборудова-

ние с указанием пользователя, который оставил запись, а также даты и 

время оставления записи. 

Разработанная информационная система предоставит возмож-

ность получать актуальную информацию по оборудованию за пару 

секунд и облегчит в разы работу с этой информацией, тем самым дан-

ный программный продукт значительно оптимизирует работу техниче-

ского отдела в филиале МБОУ Базинской ООШ имени Н. В. Сутягина 

– Большебакалдской ООШ. 
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В современном обществе из-за цифровизации и автоматизации 

многих процессов получение информации стало намного доступнее, 

чем несколько лет назад. Но также с доступностью информации мы 

получили увеличение ее объемов, что часто затрудняет поиски нужной 

нам информации. 

На данный момент мобильные устройства имеются практически 

у всех в возрасте от 10 до 60 лет. Следовательно, мобильные приложе-

ния всегда актуальны [2, с. 56]. 

Больше всего в наше время распространена операционная си-

стема Android, что означает, что большинство программных продуктов 

нацелено именно на эту сферу применения. 

Android – операционная система для смартфонов, планшетов, 

электронных книг, цифровых проигрывателей, наручных часов, фитнес-

браслетов, игровых приставок, ноутбуков, нетбуков,смартбуков, очков 

GoogleGlass, телевизоров,проекторов и других устройств [1, с. 336]. 

Школа для детей IT-куб предоставляет различные возможности 

для обучения детей в очной форме обучения. Но иногда в подобном 

виде обучения предоставление информации обо всех данных школы 

занимает много времени.  
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Для решения этой проблемы было создано информационное 

приложение «ИНФО-Куб», которое позволяет получить быстрый до-

ступ пользователям к изменениям в расписании, текущему расписанию 

занятий,посмотреть всевозможные мероприятия по месяцам. Расши-

ряют функционал приложения и такие опции, как: возможность по-

смотреть информацию о наборах на программы обучения, заполнение 

предварительной заявки на набор и просмотр сопровождающих доку-

ментов. 

Целью создания мобильного приложения было повышение эф-

фективности работы организации, а также увеличения числа клиентов 

и упрощения донесения информации до обучающихся и их родителей.  

Каждый ученик, установивший приложение «ИНФО-Куб», име-

ет доступ к календарю с расписанием, данными о возможных измене-

ниях в расписании, блоку с будущими мероприятиями, возможностью 

узнать о наборах на новые программы обучения и оставить предвари-

тельную заявку, прочитать соглашения и важные для обучения доку-

менты.  

 

 
Рисунок 1 – Функциональная диаграмма мобильного приложения 

 

Родители, установив приложение «ИНФО-Куб», получают воз-

можность доступа к той же информации, что и ученики, так как школа 

работает с учениками, не достигшими 18 лет, следовательно, многие 

действия и контроль за образованием детей выполняют родители. 

Данное программное обеспечение может быть полезным и для 

преподавателей. Так как с его помощью они получают доступ к ин-

формации о наборах в группы. Взаимодействие компонентов разраба-

тываемой информационной системы отображается на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Диаграмма взаимодействия компонентов 

 

Как мы видим, программный продукт является автономным, что 

позволяет хранить некоторые данные локально на мобильных устрой-

ствах пользователей, благодаря чему даже с отсутствующим интернет-

соединением можно получить доступ к некоторому функционалу, 

например, к календарю с основным расписанием, подробной информа-

ции о мероприятиях и наборах. 

Основным преимуществом разработанного приложения являет-

ся повышение эффективности обучения за счет более плотного контак-

та школы с учениками и их родителями, повышение качества и скоро-

сти получения информации сторонами, взаимодействующими в про-

цессе обучения. 
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в современном мире. Также они не обходят и образовательную дея-

тельность. В ходе работы будет разработан программный продукт для 

преподавателя с дневником куратора. Продукт предназначен для об-

легчения учѐта сведений о студентах, мероприятиях, составления отчѐ-
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В учебных заведениях имеются трудности с ведением журнала 

кураторами. На его заполнение вручную уходит много времени. В ос-

новном он представлен в виде Word документа, без интуитивно понят-

ного интерфейса и без системы, которая позволила бы хранить данные 

об обучающихся, создавать документы, оформлять их. Также нет си-

стемы, которая позволит собирать, хранить и обрабатывать информа-

цию об мероприятиях, которые были проведены или же будут прове-

дены. Система позволит создавать заявку на поездку, хранить их, а 

также на основе документов создавать и выводить отчеты [1]. 

Целью работы является проектирование информационной си-

стемы «Дневник куратора» для Нижегородского государственного ин-

женерно-экономического университета. 

Для описания деятельности куратора построена мнемосхема (ри-

сунок 1). Мнемосхема – это информационная условная модель системы 

или процесса в виде символов, обозначающих части системы и их связи. 

Другими словами, мнемосхема отражает графическую структуру всей 

системы, позволяя более конкретно понять взаимосвязи между объекта-

ми, назначение тех или иных органов управления [2, с. 313]. 
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На мнемосхеме (рисунок 1) наблюдается процесс деятельности 

куратора. Куратор производит воспитательные беседы со студентами, 

предоставляет сведенья об успеваемости и вводит информацию об 

учебном процессе. Заместитель по воспитательной работе предостав-

ляет сведенья о профилактической работе со студентами. Куратор 

предоставляет родителям студентов сведенья об успеваемости, после 

чего родители проводят воспитательную работу со студентом. 

 

 
Рисунок 1 – Мнемосхема деятельности куратора 

 

После описания предметной области перейдем к этапу модели-

рования информационной системы [3, с. 137]. Для описания функцио-

нала системы была построена диаграмма вариантов использования. 

Диаграмма вариантов использования – диаграмма, описывающая, ка-

кой функционал разрабатываемой программной системы доступен 

каждой группе пользователей [4, с. 115]. 
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Рисунок 2 – Диаграмма вариантов использования 

 

При работе с системой актер «Куратор» может выбрать различ-

ные функции системы, такие как: «Просмотр сведений о группе и сту-

денте», «Учет успеваемости», «Работа с нормативными документами», 

«Отчет о проделанной работе. 

Система будет реализована на платформе «1С: Предприятие» 

[5, с. 217]. 1С: Предприятие – единая платформа для автоматизации 

деятельности организации: бухгалтерского, кадрового, управленческо-

го и финансового учета. Интеграция соответствующих прикладных 

решений (конфигураций) программы позволяет управлять всеми ас-

пектами деятельности нескольких компаний, одной компании, ее под-

разделений и разными направлениями бизнеса в универсальной рабо-

чей среде [6, с. 314]. 

На основе диаграмм можно сделать вывод, что проектируемая 

система сильно упростит работу куратора, позволит хранить актуаль-

ную информацию, сократит время на формирование отчѐтов и доступ к 

интересующей информации [7, с. 131]. 
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История Интернета тесно связана с областью компьютерных 

наук. Информатика – это изучение компьютеров и вычислительных 

систем, включая их проектирование, разработку и использование. Она 

оказала глубокое влияние на развитие Интернета, позволив ему вырас-

ти из небольшой сети взаимосвязанных компьютеров в огромную гло-

бальную сеть, которой он является сегодня. В этой статье мы рассмот-

рим историю компьютерной науки, ее ключевые разработки и влияние 

на Интернет. 

Истоки компьютерной науки можно проследить в XIX веке, ко-

гда английский математик Чарльз Бэббидж разработал концепцию 

первого механического компьютера – Аналитического двигателя. Хотя 

машина так и не была завершена, ее конструкция заложила основу для 

развития современных компьютеров [1, с. 2]. 

В начале XX века такие пионеры, как Алан Тьюринг, Джон фон 

Нейман и Клод Шеннон, внесли значительный вклад в развитие ин-

форматики. Алан Тьюринг, британский математик, считается отцом 

компьютерной науки за свою работу над концепцией универсальной 

машины, которая могла бы выполнять любые вычисления. Он также 

сыграл решающую роль во взломе немецкого кода «Энигма» во время 
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Второй мировой войны, что помогло переломить ход войны в пользу 

союзников [1, с. 3]. 

Джон фон Нейман, американский математик венгерского про-

исхождения, внес значительный вклад в архитектуру компьютеров и 

разработку концепции хранимых программ, которая позволила компь-

ютерам хранить и выполнять инструкции в памяти. Он также внес 

ключевой вклад в теорию игр, которая впоследствии нашла примене-

ние в экономике, политологии и других областях. 

Клод Шеннон, американский математик и инженер-электрик, 

известен как отец теории информации, которая занимается передачей, 

хранением и обработкой информации. Его работы заложили основу 

для развития цифровой связи и криптографии, которые необходимы 

для безопасного общения через Интернет. 

В 1950-х и 1960-х годах информатика сформировалась как от-

дельная область знаний, и в ней произошло несколько ключевых собы-

тий. В 1950-х годах был разработан первый язык программирования 

высокого уровня – Фортран, что упростило написание программ для 

компьютеров. В 1960-х годах разработка систем разделения времени 

позволила нескольким пользователям одновременно обращаться к 

компьютеру, что сделало его использование более эффективным и 

экономичным. 

В 1970 и 1980-х годах разработка персональных компьютеров и 

изобретение микропроцессора произвели революцию в области вычис-

лительной техники. Это привело к разработке графических пользова-

тельских интерфейсов (GUI), которые упростили использование ком-

пьютеров для нетехнических пользователей [1, с. 5]. Появление сете-

вых технологий, таких как Ethernet и TCP/IP, позволило компьютерам 

общаться друг с другом по сети, заложив основу для Интернета. 

1990-е годы ознаменовались бурным развитием Интернета и 

Всемирной паутины, которые изменили способы общения и доступа к 

информации. Разработка HTML, языка, используемого для создания 

веб-страниц, и изобретение первого веб-браузера Mosaic облегчили 

пользователям навигацию по сети. Развитие поисковых систем, таких 

как Google, позволило быстро и легко находить информацию в Интер-

нете. 

Компьютерные науки оказали глубокое влияние на развитие 

Интернета, позволив ему вырасти из небольшой сети взаимосвязанных 

компьютеров в огромную глобальную сеть, которой он является сего-

дня. Развитие сетевых технологий, таких как Ethernet и TCP/IP, позво-

лило компьютерам общаться друг с другом по сети, заложив основу 

для интернета [2, с. 4]. 
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Создание Всемирной паутины в 1990-х годах стало важной ве-

хой в истории Интернета. Сеть сделала возможным доступ к информа-

ции и услугам из любой точки мира с помощью компьютера, подклю-

ченного к Интернету. Это привело к появлению электронной коммер-

ции, социальных сетей и других возможностей. 

Интернет также сделал возможным обмен информацией и сов-

местную работу над проектами в глобальном масштабе. Развитие веб-

приложений и облачных вычислений упростило для отдельных лиц и 

организаций хранение, обработку и обмен данными и программным 

обеспечением через Интернет. 

Влияние информатики на Интернет можно увидеть в развитии 

таких передовых технологий, как искусственный интеллект (ИИ), 

большие данные и блокчейн. Технологии ИИ, такие как обработка 

естественного языка и машинное обучение, используются для разра-

ботки интеллектуальных систем, способных понимать и реагировать 

на человеческий язык и поведение. Технологии больших данных ис-

пользуются для анализа больших объемов данных с целью выявления 

закономерностей и тенденций, которые могут быть использованы для 

принятия решений. Технология блокчейн используется для создания 

безопасных, децентрализованных сетей, которые могут облегчить про-

ведение транзакций без участия посредников. 

Компьютерная наука также оказала значительное влияние на 

безопасность Интернета. Развитие криптографии и цифровых подпи-

сей позволило обеспечить безопасность коммуникаций через Интер-

нет. Разработка брандмауэров и других технологий безопасности поз-

волила защитить сети и системы от кибератак. 

Будущее информатики и Интернета интересно и полно возмож-

ностей. Развитие новых технологий, таких как квантовые вычисления, 

биотехнологии и нанотехнологии, как ожидается, окажет значительное 

влияние на область компьютерных наук и Интернета. 

Квантовые вычисления – это новая технология, которая обещает 

произвести революцию в вычислительной технике, позволив компью-

терам выполнять сложные вычисления, невозможные для классиче-

ских компьютеров. Эта технология способна изменить такие области, 

как криптография, машинное обучение и поиск лекарств. 

Биотехнологии и нанотехнологии также могут оказать значи-

тельное влияние на информатику и Интернет. Биотехнологии исполь-

зуются для разработки новых лекарств и методов лечения, а нанотех-

нологии – для разработки новых материалов и устройств, которые мо-

гут быть использованы в таких областях, как электроника и медицина. 



99 

Компьютерные науки сыграли решающую роль в развитии Ин-

тернета, позволив ему вырасти из небольшой сети взаимосвязанных 

компьютеров в огромную глобальную сеть, которой он является сего-

дня. За прошедшие годы область информатики претерпела значитель-

ное развитие, что привело к появлению новых технологий, таких как 

искусственный интеллект, большие данные и блокчейн. Будущее ин-

форматики и Интернета интересно и полно возможностей, поскольку 

ожидается, что новые технологии, такие как квантовые вычисления, 

биотехнологии и нанотехнологии, окажут значительное влияние на эту 

область. Когда мы смотрим в будущее, становится ясно, что информа-

тика будет продолжать играть решающую роль в формировании Ин-

тернета и того, как мы живем и работаем. 
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Аннотация. Создание новых современных отечественных по-

севных машин, включающих в себя системы мониторинга посева и 

контролируемого переноса семян от питающего бункера в почву, явля-

ется перспективной и актуальной темой ввиду необходимости повы-

шения производительности агрегатов и увеличения урожайности сель-

скохозяйственных культур за счет разработки новых механизмов дози-

рования и транспортировки посевного материала, исключающих ли-

нейные погрешности при посеве. 

Ключевые слова: контроль, мониторинг, посев семян, сеялка, 
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Разработка современных посевных агрегатов с применением но-

вых рабочих органов и электронных систем контроля характеристик 

окружающей среды и своевременное изменение режимов работы, та-

ких как рабочая скорость агрегата, разряжение в высевающей камере, 

компенсация отклонения от фактической норы высева, пропуски в по-

севе или задвоение семян, является важной темой для исследователей 

и конструкторов сельскохозяйственных машин [1].  

Кроме того, применение цифровых систем управления посев-

ными агрегатами также является актуальной темой ввиду обеспечения 

постоянного контроля параметров посева, выстраивания интерактив-

ных графических карт, интуитивно понятных пользователю, и свое-

временное принятие решений касаемо корректировки технологических 

процессов [2]. 

Таким образом авторами предлагается рассмотреть возможность 

применения нового вида рабочих органов, основанных на исключении 
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процесса свободного падания семян от дозирующего аппарата по се-

мяпроводу и применение системы контроля окружающей среды и из-

менения технологически характеристик работы посевного агрегата в 

режиме реального времени.  

Указанные выше параметры возможно обеспечить за счет при-

менения высевающей системы, представленной на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Секция посевного агрегата. 

 

Основной отличительной особенностью представленной систе-

мы является то, что захват семенного материала из бункера накопителя 

(1) осуществляется специальными иглами (2), имеющими полое сече-

ние, в котором образуется разряжение, передаваемое вакуумным коле-

сом (3) от вакуумного насоса (на схеме не изображен), через гофру (4). 

Затем осуществляется перенос посевного материала по радиусу колеса 

до почвы, в которую игла внедряется на заранее заданную глубину. 

При этом точность глубины заделки, а также скорость вращения коле-

са, а собственно и норма высева регулируются двумя комплектами 

мотор-редукторов (5), подключенных к рабочим органам и обеспечи-

вающих подъем/опускание посевной секции и скорость вращения ко-

лес. При этом параметры корректировки задаются управляющим бло-

ком (на схеме не изображен), устанавливаемым на корпусе сеялки, на 

основе датчика измерения расстояния (например, ультразвуковой дат-

чик) и датчика перемещения (6). 

Таким образом мы получаем механизм, способный захватывать 

и перемещать семена растений от питающего бункера до массива поч-

вы, исключая паразитные силы и воздействия, что позволяет повысить 

точность посева.  

1 

2 

3 4

 

5

 

6 
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При этом возможно обеспечить постоянный контроль не только 

за физическими параметрами работы агрегата, но и за технологиче-

скими особенностями обрабатываемой среды и передавая данные че-

рез управляющий блок по проводному каналу связи на пульт управле-

ния оператора сельскохозяйственной техники и по беспроводному ка-

налу связи в общий центр мониторинга работы сельскохозяйственной 

техники с последующей визуализацией в виде градиентных карт, 

наложенных на топологические карты или спутниковые снимки.  

На данный момент создан макет установки и проводятся кон-

структивные исследования и доработки для дальнейшего проектирова-

ния опытного образца для дальнейшего проведения опытных испыта-

ний. 

 

 
Рисунок 2 – Представление макета сеялки на конкурсе  

молодежных инновационных команд «РОСТ-2023» 
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Аннотация. В работе произведено описание технологии изго-

товления интерактивного макета ГАПОУ «Перевозский строительный 

колледж». Назначение данного макета – повышение имиджа образова-

тельной организации посредством донесения информации о колледже 

до заинтересованных лиц в удобной и интересной форме, а также 

предоставление виртуальной прогулки по колледжу посредством при-

ложения, функционирующего в совокупности с макетом. 
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Градообразующим предприятием города Перевоз Нижегород-

ской области является образовательное учреждение ГАПОУ «Перевоз-

ский строительный колледж». От благосостояния колледжа зависит и 

уровень жизни в городе. С целью его повышения необходимо прове-

дение мероприятий по улучшению имиджа образовательной организа-

ции, что приведет к увеличению качества и количества абитуриентов 

колледжа, а также к установлению связей с организациями, бизнес-

партнерами. Средствами продвижения образовательной организации 

было принято использование интерактивных технологий, реализован-

ных в виде изготовления интерактивного макета колледжа, а также 

виртуальной среды, позволяющей совершать прогулки по колледжу. 

Назначение данного макета – наглядное ознакомление с устрой-

ством колледжа (голосовое сопровождение, дающее описание каждого 

корпуса), его историей и достижениями.  

                                                           
© Грищенко А. А., Зивинюк А. С., Синев М. А., 2023  



104 

Актуальность проекта заключается в способности интерактив-

ного макета донести оригинальным образом информацию об истории и 

устройстве колледжа для всех заинтересованных лиц. 

Целью проекта является моделирование и изготовление интер-

активного макета колледжа средствами систем автоматизированного 

проектирования (САПР), 3D печати с применением технологии FDM. 

Интерактивный макет представляет собой синтез объемного фи-

зического макета и любого мультимедийного контента. Поэтому такие 

макеты еще называют мультимедийными. Примерами интерактивных 

макетов могут служить: макет производственных площадок ООО 

«СИБУР-Кстово», макет корпоративного университета Сбербанка. 

Изготовление макетов выполнено в деталях. Наглядно представлена 

вся инфраструктура объектов. Показана местность, на которой они 

находится, ее ландшафт – лесные насаждения, газоны, природные осо-

бенности. Показаны аллеи и дороги, по которым к зданиям подъезжа-

ют автомобили. 

Определившись с функционалом разрабатываемого макета, мы 

приняли решение, что материалами для его изготовления станут: 

• PLA пластик – стены зданий, постройки на территории колле-

джа; 

• оргстекло – остекление зданий; 

• сэндвич-панель толщиной 3 мм – крыши зданий; 

• сэндвич-панель толщиной 10 мм – изготовление стенда для 

установки макета. 

Поскольку основным материалом для изготовления макета вы-

бран PLA пластик, а изготавливаться макет будет на 3D-принтере, то 

было необходимо построить 3D-модель для последующей распечатки. 

С целью изготовления модели колледжа мы получили план кол-

леджа, а также сделаны фотографии всех его корпусов. Когда все раз-

меры были известны, мы приступили к построению 3D-модели в про-

грамме Blender (рис. 1). 

Определившись с функционалом макета и построив его модель, 

мы приступили к подбору датчиков и электронных компонентов.  

Разрабатываемый нами интерактивный макет состоит из двух 

блоков: непосредственно сам макет, а также пульт управления маке-

том. Управление макетом производится с пульта по протоколу 

BlueTooth. Мозговым центром для них стали микроконтроллеры арду-

ино.  
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Рисунок 1 – Построение 3D-модели колледжа в программе Blender 

 

Нами были спроектированы электрические схемы интерактив-

ного макета и его пульта управления в среде Fritzing. 

В разрабатываемом макете мы имеем два электронных устрой-

ства, между которыми необходимо установить передачу сообщений от 

пульта к макету. А это означает, что на первом этапе мы прошили сами 

Bluetooth модули один на работу в режиме Master, второй – Slave. 

После этого мы приступили к процессу написание скетчей в 

среде Arduino IDE. Сам программный код был оформлен по канонам 

объектно-ориентированного программирования, где под каждый элек-

тронный модуль был выделен отдельный класс с приватными полями и 

публичными методами. 

Далее начался этап постройки стенда для установки макета, ма-

териалом для которого послужила cэндвич-панель, толщиной 10 мм. С 

учетом того, что данный материал не обладает высокой жесткостью, 

было принято решение установить систему внутренних перегородок 

внутри стенда. Укладка же электропроводки осуществлялась в уста-

новленные кабель-каналы. 

После разведения электропроводки нами были просверлены от-

верстия в стенде, для того чтобы вывести провода до электронных мо-

дулей макета. После чего мы приступили к приклеиванию распечатан-

ных моделей корпусов колледжа к верхней стороне стенда. 
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Рисунок 2 – Внешний вид интерактивного макета  

 

Интерактивность разработанному макету должна придать не 

только возможность взаимодействия с ним при помощи пульта ди-

станционного управления, но также на основании 3D-модели колледжа 

написан прототип приложения, а на самом макете размещен QR-код, 

осуществляющий переход на приложение, позволяющее любому же-

лающему совершить прогулку по колледжу и получить более подроб-

ную информацию о его устройстве. 

Привлечь внимание к организации или архитектурному объекту 

можно с использованием нестандартных приемов и технологий. Со-

временный мир требует современных подходов к хранению и доведе-

нию информации до широких масс людей. Именно поэтому было при-

нято решение об изготовлении интерактивного макета ГАПОУ «Пере-

возский строительный колледж». 

В данном макете реализовано дистанционное управление как 

внутренним, так и наружным освещением, RGB подсветкой наружных 

элементов, открытием-закрытием ворот. Макет способен воспроизво-

дить аудио-информацию об основных корпусах колледжа: 

• административном; 

• инженерном; 

• новом. 

Интерактивный макет предоставляет возможность совершить 

виртуальную прогулку по колледжу, что позволяет ознакомиться с 

устройством колледжа «изнутри» даже тем людям, кто ранее не был в 

колледже.  

Помимо продвижения бренда образовательной организации ин-

терактивный макет и приложение могут служить информационными 

ресурсами для абитуриентов и первокурсников, позволяющими полу-
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чить наглядную информацию о местоположении и функциях каждого 

структурного подразделения колледжа. 

Изложенный в данном проекте опыт может быть полезен всем 

организациям, которые также могли бы улучшить свой облик в глазах 

партнеров за счет демонстрации собственных возможностей и приори-

тетов посредством интерактивного макета. 

Демонстрация работы разработанного макета доступна по ссыл-

ке: https://disk.yandex.ru/i/1JnpbYbDN-x12A 
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Аннотация. В работе приведен обзор существующих информа-

ционных систем библиотечной деятельности. Представлена информа-

ционная система автоматизации выдачи книг в библиотеке. 
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компьютерные программы, программное обеспечение, язык програм-
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На современном этапе информатизации невозможно предста-

вить человека, не имеющего под рукой компьютерных технологий. 

Бумажные носители информации, конечно, хороши, но куда 

проще создавать, редактировать и удалять строчки в электронном ви-

де. Тем более в таком, казалось бы, простом, но в то же время сложном 

виде деятельности, как выдача книг в библиотеке. Нужно представлять 

информацию наглядно, в любое время узнать количество книг, их сто-

имость, носителей книги. Это большой объем данных, который обыч-

ному человеку не под силы знать. Именно поэтому существует инфор-

мационная система, позволяющая перенести всю информацию из 

письменного формата в цифровой. 

Библиотека – это учреждение, которое собирает и осуществляет 

хранение произведений печати и письменности для общественного 

пользования. Библиотека также ведет справочно-библиографическую 

работу. 

Данная разработка дает возможность вести учѐтную ведомость 

читателей, не прибегая к дополнительным средствам. Возможность 

составления электронного списка книг, читателей, а также отдельный 

список книг каждого читателя. 
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Проектируемая информационная система должна выполнять 

следующие требования:  

• система должна предоставлять полный список читателей с их 
дополнительными сведениями;  

• система должна иметь возможность добавлять нового читате-
ля, редактировать информацию о существующем читателе, а также 

удалять существующего читателя;  

• система должна иметь возможность добавлять новую книгу 
читателю, редактировать выдачу, удалять книгу;  

• система должна иметь возможность добавлять новую книгу, 
редактировать ее данные, удалять существующую книгу из списка;  

• система должна выводить данные в электронную таблицу 
Excel не только в виде самой таблицы, но и в виде графиков и диа-

грамм.  

На основании данных требований к разрабатываемой системе 

был проведен обзор существующих информационных систем: All My 

Books, Учет книг, Calibre, OPAC-Global. 

Проведенный анализ информационных систем выявил достоин-

ства и недостатки онлайн-систем и стационарных программ, способ-

ствовал принятию решения о создании новой программы автоматизи-

рованной системы выдачи книг читателям «Библиовед». Данная про-

грамма предназначена для ведения учета выдачи книг читателям в 

Нижегородском государственном инженерно-экономическом универ-

ситете. 

Выбранная технология доступа к данным – .NET Framework [3]. 

Microsoft SQL Server выбран для упрощения работы и повышения эф-

фективности. MicrosoftVisualStudio был признан лучшей IDE для C#. 

Также среда разработки имеет ряд преимуществ от ее аналогов. 

Для реализации программного продукта была разработана 

структура информационной системы, представленная на рисунке 1. 

При запуске программы необходимо ввести логин и пароль.  

Чтобы добавить нового читателя, необходимо перейти во вклад-

ку «Читатели», находящуюся в верхнем левом углу программы, далее 

«Добавить нового читателя». После добавления новая запись появится 

в таблице «Читатели». Нажав на соответствующую запись, ее можно 

редактировать, ткнув на кнопку «Изменить» в панели «Информация о 

читателях». Удаление читателя происходит по нажатию вкладки «Уда-

лить читателя» во вкладке «Читатели» в верхнем левом углу програм-

мы. 
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Рисунок 1 – Структура информационной системы 

 

Чтобы добавить новую книгу нужно перейти в отдел «Книги», 

который находится в верхнем левом углу экрана, далее «Открыть кни-

ги», в котором можно редактировать уже существующие книги и до-

бавлять новые (рисунок 2). Изменение информации уже выданной 

книги происходит в нижней части основной программы, нужно вы-

брать строчку с выданной книгой, после чего активируется кнопка 

«Изменить» на панели «Информация о книге», которой можно только 

продлить книгу. 

 

 
Рисунок 22 – Добавление новой книги 

 



111 

Созданное программное обеспечение, позволяет автоматизиро-

вать рутинную работу библиотекаря по оформлению постоянных и 

новых клиентов, выдачи и учету книг. Также автоматизированная си-

стема имеет простой и удобный доступ к информации об имеющихся 

книгах в библиотеке. 
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Аннотация. В работе рассматривается разработка информаци-

онной системы для классного руководителя. Система предназначена 
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Классный руководитель осуществляет функции организатора 

школьной жизни класса, посредника в различных конфликтных ситуа-

циях, куратора, который осуществляет посредничество между школь-

никами и педагогами, помощника в организации учебной деятельно-

сти, защитника прав и свобод своих обучающихся. Классный руково-

дитель помогает адаптироваться детям своего класса в коллективе, 

занять свой статус среди сверстников. 

Классный руководитель ведѐт учѐт успеваемости и посещаемости 

учащихся, финансовый отчѐт, т. е. выполняет функцию статиста и кон-

тролѐра. Кроме ведения классного журнала, классный руководитель 

должен по окончании четверти сдать отчет о движении учащихся (вы-

бытие, прибытие), об итогах успеваемости, с подсчѐтом успеваемости, 

качества знаний, количество отличников, хорошистов, успевающих, 

неуспевающих, отчѐт об участии детей в различных конкурсах [1]. 

Предметной областью исследования является автоматизация ра-

боты классного руководителя. 
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Цель работы: проектирование информационной системы учета 

деятельности классного руководителя. 

Для того чтобы достичь указанной цели, были поставлены и 

решены следующие задачи: 

– провести анализ деятельности классного руководителя; 
– спроектировать информационную систему. 
Для создания информационной системы нужно проанализиро-

вать документы, с которыми работает классный руководитель, чтобы 

при создании и заполнении системы учесть время хранения докумен-

тов, вид документов, кто имеет доступ к тем или иным документам. 

Для описания учета деятельности классного руководителя спро-

ектирована контекстная диаграмма, представленная на рисунке 1. 
 

 
Рисунок 1 – Контекстная диаграмма «Работа классного руководителя» 

 

Информационная система не просто упростит работу классного 

руководителя, но и сократит время бумажной работы, система будет 

собирать всю информацию, предоставлять возможность добавления 

новой и изменения старой, а также вся бумажная информация будут 

вноситься в программу и иметь электронный вид, также можно будет 

смотреть информацию о руководителе, учениках, составлять отчеты по 

необходимости, отправлять их на печать в один клик или же анализи-

ровать и сопоставлять с другой информацией. Можно анализировать 

данные и осуществлять поиск нужной информации по отдельным кри-

териям [2]. 
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Информационная система учета деятельности классного руко-

водителя дает возможность следить за информацией, держать ее в ак-

туальном виде, редактировать любые данные в считанные секунды, а 

также облегчает в разы работу с данной информацией, тем самым 

ускорит и сделает проще работу. 

Ниже приведен этап проектирования системы. На диаграмме 

вариантов использования (рис. 2) можно увидеть взаимосвязь уже 

определенных процессов с актером. 

Классный руководитель – играет в данном процессе основную 

роль, так как он выполняет все предписанные на рисунке 2 задачи. 

 

 
Рисунок 2 – Диаграмма вариантов использования 

 

Информационная система учета деятельности классного руко-

водителя позволит значительно упростить работу классных руководи-

телей, избавив их от излишнего объѐма документации и сделав форми-

рование отчетов менее трудоѐмким. 
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Аннотация. В работе представлен анализ деятельности профес-

сорско-преподавательского состава, связанной с разработкой и оформ-

лением учебно-методической документации. Выполнено обоснование 

автоматизации ряда процессов, направленной на снижение трудоемко-

сти составления рабочих программ на основании теоретических и эм-
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грамма, функциональная схема. 

 

Общество живет в эпоху цифровых технологий, этим обуслав-

ливается повсеместная автоматизация процессов. Это касается не 

только крупных корпораций и масштабных процессов. Технологиче-

ские возможности позволяют рутинные, многоэтэрационные операции 

и процессы переложить на программные решения. 

Несмотря на то, что по статистике на 2018–2021 численность 

преподавателей высшей школы сократилась на 19 тысяч, педагог – это 

одна из распространенных должностей. 

Как правило, профессорско-преподавательский состав включает 

ассистентов, преподавателей, старших преподавателей, доцентов и 

профессоров. 

По мнению авторов [1], несмотря на то, что функции и обязан-

ности преподавателя обусловлены занимаемой должностью, можно 

выделить общие для всего профессорско-преподавательского состава 

(ППС) функции: обучение студентов в соответствии с требованиями 

федеральных государственных образовательных стандартов и утвер-

жденным расписанием, участие в разработке качественных образова-
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тельных программ и принятие ответственности за реализацию их не в 

полном объеме в соответствии с учебным планом и графиком учебного 

процесса, разработка и оформление нормативной и учебно-

методической документации дисциплины, закрепленной в соответ-

ствии с распределением нагрузки, разработка и обеспечение дисци-

плины контрольно-измерительными материалами, организация и кон-

троль самостоятельной работы обучающихся, проведение индивиду-

альных консультаций в соответствии с установленным графиком, ис-

пользование наиболее эффективных форм, методов и средств обуче-

ния, новых педагогических технологии, при этом учитывая личные 

качества обучаемых. 

Исходя из проведенного анализа функциональных обязанностей 

ППС, можно сделать вывод, что независимо от занимаемой должности 

его деятельность тесно связана с составлением учебно-методической 

документации. 

Каждый учебный год начинается с создания и утверждения не-

обходимой документации, к которой относится рабочая программа на 

преподаваемую дисциплину. 

Она является обязательной составной частью образовательной 

программы и разрабатывается в соответствии с федеральным государ-

ственным образовательным стандартом и утвержденным учебным 

планом по каждому направлению подготовки отдельно. Педагог не 

допускается к преподавательской деятельности без наличия утвер-

жденной рабочей программы. Этот методический документ имеется в 

любой образовательной организации, но при этом его шаблон и струк-

тура не имеют жесткой регламентации и разрабатываются на усмотре-

ние учреждения. При этом как показал анализ рабочих программ, раз-

мещенных в сети Интернет, всем им присущи общие блоки, такие как 

пояснительная записка, цели и задачи преподаваемой дисциплины, 

распределение еѐ трудоемкости, содержание занятий лекционного типа 

и наименование практических работ (занятий семинарского типа), а 

также вопросы для самостоятельного изучения и перечень основной и 

дополнительной литературы, используемой в процессе освоения курса. 

Более подробно была изучена структура и содержание рабочей 

программы ГБОУ ВО «Нижегородский государственный инженерно-

экономический университет». Она включает титульный лист, на кото-

ром отражаются сведения об утверждении рабочей программы, назва-

ние дисциплины, направление, профиль и уровень подготовки, формы 

обучения и сроки освоения дисциплины в соответствии с учебным 

планом. Оборотная сторона титульного листа отражает информацию, в 

соответствии с какими документами разрабатывается рабочая про-
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грамма, об авторе и рецензентах, сведения каким протоколом заседа-

ния и на какой кафедре она утверждена, а также перечень лиц, преду-

сматривающих процедуру еѐ согласования – заведующая кафедрой, 

инженер по качеству, методист учебного управления. 

Основная часть рабочей программы включает пояснительную 

записку, требования к дисциплине, еѐ цель и задачи, трудоемкость. 

Затем раскрывается содержание дисциплины, перечней учебной лите-

ратуры, ресурсов сети «Интернет», технологий и описания материаль-

но-технической базы. Также в структуре рабочей программы содер-

жится фонд оценочных средств, отражающий перечень формируемых 

компетенций, перечень теоретических вопросов и практических зада-

ний к итоговой аттестации, тестовые задания, кейс-задачи, перечень 

вопросов для обсуждения и заданий для докладов и рефератов, творче-

ских заданий. Последняя страница – это лист регистрации изменений и 

дополнений, вносимых в рабочую программу при изменении норма-

тивной документации. 

Согласно утвержденным нормам времени в университете трудо-

емкость разработки рабочей программы составляет 25 часов на одну 

зачетную единицу дисциплины. Анализ учебного плана показал, что в 

среднем трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы это 

75 часов по нормативу или чуть более 9 полных восьмичасовых рабо-

чих дней.  

Утверждение рабочей программы также является достаточно 

трудоемким процессом. Процесс согласования рабочей программы 

предусматривает после ее разработки и рецензирования передачу ин-

женеру по качеству, после рабочая программа переходит в учебный 

отдел для фиксации в журнале регистрации и проверки методистом. 

Финальным этапом процесса утверждения является подписание рабо-

чей программы заведующим кафедры. 

Для определения трудоемкости процесса согласования рабочей 

программы был проведен хронометраж операций в трехкратной по-

вторности. Результаты обработали с помощью математических мето-

дов.  

Исследование показало, что в среднем на согласование рабочей 

программы уходит 3 часа 50 минут, из которых 10 минут занимают 

переходы между отделами организации. 

Чтобы более детально изучить, как фактически происходит раз-

работка рабочей программы, с помощью каких информационных тех-

нологий, был проведен опрос среди профессорско-преподавательского 

состава. 
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Во-первых, было установлено, что в 2022–2023 году у большин-

ства преподавателей (60 %) более семи читаемых дисциплин, от 3 до 

6 дисциплин у 10 % и от одной до трех у 30 %. Что говорит о доста-

точно большой доли в нагрузке преподавателя, связанной с разработ-

кой рабочих программ. Результаты исследований показали, что прак-

тически все для разработки и оформления рабочей программы исполь-

зуют стандартный пакет MSWord, и лишь 10 % используют MS Excel. 

При исследовании 35 % респондентов указали, что много времени 

уходит на оформление повторяющейся информации в программе, 

предоставляемой в различных формах. При этом 85 % опрошенных 

составляют новые рабочие программы на основании согласованных, 

используя их как шаблон. 

Исходя из анализа проведенного опроса и замеров времени, ста-

новится очевидна актуальность автоматизации составления и утвер-

ждения рабочей программы путем разработки информационной систе-

мы, используемой шаблонный метод для заполнения повторяющихся 

блоков. 

В России имеются программные решения, применяемые для ор-

ганизации образовательных процессов, например 1С: Университет. 

Однако функция составления рабочей программы в них не реализова-

на. Имеются сведения [2], что есть сервис «Генератор рабочих про-

грамм». Однако он разработан специально для автоматизации процес-

сов университета ТУСУР, поэтому для тех, кто не является сотрудни-

ком данного университета, доступен лишь демонстрационный режим. 

Основной целью проектируемой многопользовательской систе-

мы является автоматизация составления рабочих программ и процесса 

их согласования, что сократит трудоемкость этого процесса. Основные 

функциональные требования к проектируемой системе: разработка 

шаблона для рабочей программы; создание рабочей программы на ос-

новании разработанного шаблона; рассмотрение и согласование рабо-

чей программы методистом и инженером по качеству; возвращение 

рабочей программы на доработку; оформление электронной подписи 

заведующего кафедры для утверждения документа; добавление нового 

пользователя. 

Исходя из функциональных требований, была построена функ-

циональная схема, изображенная на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Функциональная схема 

 

Таким образом, реализация и внедрение проектируемой систе-

мы позволит сократить время создания и согласования рабочих про-

грамм посредством автоматизации процесса составления рабочей про-

граммы, посредством раннее созданных шаблонов и процесса утвер-

ждения за счет проверки рабочей программы на качество и оформле-

ния электронной подписи онлайн. 
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В настоящее время процесс учѐта рабочего времени в поликли-

нике ГБУЗ НО «Княгининская ЦРБ», которым занимается главная 

медсестра, является очень трудоѐмким и занимает много времени. По-

сещаемость каждого сотрудника и рабочие дни по каждому месяцу 

приходится заполнять вручную, автоматизированная информационная 

система позволяющая составлять график рабочего времени, основыва-

ясь на производственном календаре, значительно упростит эту работу. 

Целью работы является проектирование информационной си-

стемы учета рабочего времени в поликлинике ГБУЗ НО «Княгинин-

ская ЦРБ». 

Чтобы достичь данную цель, необходимо выполнить следующие 

задачи: 

1. Проанализировать предметную область поликлиники. 

2. Изучить процесс учета рабочего времени сотрудников.  

3. Проектирование информационной системы. 

Для описания процесса учета рабочего времени сотрудников бы-

ла построена диаграмма декомпозиции, представленная на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Диаграмма декомпозиции «Учѐт рабочего времени» 

 

В начале главная медсестра, используя информацию о выход-

ных и отпусках сотрудников, а также об объѐме работы под управле-

нием локальных актов ЦРБ, заполняет норму часов в месяц. Следую-

щим этапом является заполнение продолжительности рабочего дня 

каждого сотрудника, после на выходе этого этапа получается шаблон 

графика работы, который используется при заполнении графика рабо-

ты. Далее, используя заполненный график работы, происходит состав-

ление табеля рабочего времени и в конечном итоге получаем готовый 

табель рабочего времени. 

Далее на рисунке 2 на основе требований к программному про-

дукту были определены необходимые процессы: получение информа-

ции о выходных и отпусках сотрудников, создание графика работы, 

заполнение табеля рабочего времени, составление отчетов. 
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Рисунок 2 – Диаграмма вариантов использования 

 

Для реализации информационной системы была использована 

платформа 1С: Предприятие. Система предоставляет возможности со-

хранения, удаления, редактирования данных, оперативно предоставля-

ет актуальную информацию по объему работы сотрудников за месяц в 

виде отчѐта, имеет возможность составления графика работы. Также 

данная программа позволяет автоматизировать процесс составления 

табеля рабочего времени сотрудников. Помимо этого, в системе 

предоставлена возможность производить вывод необходимых доку-

ментов на печать. 
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Центр социального обслуживания граждан является центром по 

социальному обслуживанию граждан, находящихся в сложной ситуа-

ции. Центр предоставляет социально-бытовое и социально-

медицинское обслуживание [3]. 

В центре социального обслуживания социальный работник за-

полняет на бумажных носителях информацию о прошедшей работе 

каждый месяц или же квартал. Составлять отчеты и акты, все подсчеты 

о проделанной работе приходится выполнять вручную. Это занятие 

трудоемкое, на данное действие тратится много времени и бумажных 

ресурсов. И в это же время социальный работник должен предостав-

лять отчеты и акты вовремя и правильно заполненные. 

С учетом вышенаписанного стоит сделать вывод о том, что це-

лью работы является проектирование автоматизированной информа-

ционной системы для социальных работников центра социального об-

служивания, способной исключить работы с большим количеством 
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бумажных документов, а также уменьшить затрачиваемые временные 

ресурсы. 

Для наглядного описания работы организации была построена 

мнемосхема, которая представлена на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Мнемосхема деятельности ГБУ  

«Центр социального обслуживания граждан пожилого  

возраста и инвалидов Княгининского района» 

 

На данном рисунке представлен процесс работы центра по при-

ему нового клиента. В самом начале клиент посылает заявку в управ-

ление социальной защиты населения (УСЗН), после того как данная 

организация все проверит и утвердит, данные посылаются в центр и 
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там сотрудник утверждает, какой социальный работник будет выпол-

нять обязанности и какому отделению будет приписан данный клиент.  

Разработанный программный продукт не просто упростит рабо-

ту сотрудников, но и сократит затраченное время на данное действие, 

также уменьшатся ошибки в заполнении их новыми сотрудниками, 

которые только пришли. 

При разработке данного приложения руководствовались следу-

ющими этапами: 

1. Анализ предметной области. На данном этапе была проана-

лизирована предметная область, на основе выполненного анализа были 

построены функциональные возможности организации, которые 

должны быть прослежены в информационной системе. Далее выбран 

продукт, который больше бы подходил под критерии организации, 

конечная информационная система для которой и разрабатывается 

приложение [1]. 

2. Разработка информационной системы. На основе выполнен-
ного анализа теперь конкретно видно, что нужно выполнить. Для реа-

лизации программного продукта была использована платформа 1С: 

Предприятие, для визуализации форм и вкладок были выполнены не-

обходимые изменения в конфигураторе. Цвет системы и стиль текста 

также были изменены в настройках. 

Система может выполнять работы с несколькими сотрудниками. 

Данные клиентов и сотрудников защищены паролем и только один 

пользователь имеет к ним доступ. Роли в системе разграничиваются 

правами [2]. 

Главная страница показывает основные вкладки в системе. 

Разработанная система предоставляет возможность добавлять 

данные, хранить их в системе, держать данные актуальными и редак-

тировать их в любое время, а также облегчает работу сотрудников с 

информацией. Таким образом, разрабатываемая информационная си-

стема ускорит и сделает проще работу социальных работников. 
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Княгининская швейная фабрика (КШФ) является крупным про-

мышленным предприятием, находящимся в городском округе Княги-

нинский. Княгининская швейная фабрика является юридически 

оформленным предприятием, имеющим статус акционерного обще-

ства. Основной специализацией предприятия является производство 

швейной продукции в рамках Рособоронзаказа для таких организаций, 

как МЧС, Росгвардия, МВД и других. 

В соответствии с положением о деятельности склада один раз в 

три месяца проводится инвентаризация как готовой продукции, так и 

материалов для ее производства. Инвентаризация на складе ведется 

вручную, для этого формируется инвентаризационная ведомость, в 

которую вносятся остатки на складе. Инвентаризационная ведомость 

подписывается заведующим складом и передается в бухгалтерию, а 

также в отдел закупок, для того чтобы поставщики своевременно по-

ставляли необходимые материалы [1, с. 155]. 

Документооборот склада автоматизирован частично, никакого 

специального программного обеспечения не используется. Все доку-

менты хранятся на персональных компьютерах сотрудников в тексто-

вом формате и формате электронных документов. Все документы за-
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полняются вручную и затем распечатываются на принтере. Также в 

отдельный документ загружаются и штрих-коды, которые также печа-

таются на специальном принтере, все это занимает большой объем 

времени сотрудников склада [3, с. 274]. 

Таким образом, можно сделать вывод, что в настоящее время 

документооборот склада необходимо модернизировать. 

На рисунке 1 представлена контекстная диаграмма. 

 

 
Рисунок 1 – Контекстная диаграмма 

 

Для построения диаграммы декомпозиции выбраны самые не 

оптимизированные процессы. Построенная диаграмма декомпозиции 

деятельности склада показана на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Диаграмма декомпозиции 

 

В процессе построения диаграммы было выделено шесть функ-

циональных блоков: 

 приемка готовой продукции и материалов на склад; 

 заполнение формы ТОРГ-1; 

 заполнение карточки учѐта; 

 хранение и учет продукции и материалов; 

 подготовка продукции к отгрузке; 

 подготовка материалов для передачи на производство. 
Первоначально деятельность склада начинается с приемки на 

него готовой продукции и материалов, данный прием осуществляется 

заведующим складом и кладовщиком на основании документов, пред-

ставляемых с производства и от поставщиков. Заведующий складом 

формирует документ ТОРГ-1, на основании приходных ордеров, 

предоставляемых с производства и поставщиков. Данный документ 

является документом первичного учета как готовой продукции, так и 

материалов [2, с. 90].  
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После того как форма заполнена и товары оприходованы, кла-

довщик маркирует продукцию и материалы и заводит карточки учета, 

в которые вносит информацию о продукции. В процессе хранения и 

учѐта продукции кладовщиком формируется инвентаризационная ве-

домость, в которой указывается маркировка продукции и ее остаток, 

это необходимо для корректного учета продукции. 

Подготовка продукции к отгрузке выполняется в соответствии с 

накладными и договорами, на их основании производится комплекта-

ция продукции, формирование товарно-транспортной накладной и от-

грузка продукции покупателю. Подготовка материалов для передачи 

на производство осуществляется кладовщиком на основании заявки. 

При передаче материалов формируется накладная. 

Для оптимизации бизнес-процесса предлагается разработка и 

внедрение программного обеспечения, при помощи которого сотруд-

ники склада могут автоматизировать процессы по формированию и 

заполнению документов, подготовки отчѐтов. Также разрабатываемое 

программное обеспечение позволит структурировать документацию, 

имеющуюся на складе. Проектирование, разработка и последующее 

внедрение в организацию информационной системы позволит снизить 

потери продукции, увеличить объем работ и снизить время на выпол-

нение типовых складских операций. 
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В современном мире информация играет важную роль и являет-

ся неотъемлемой частью нашей жизни благодаря развитию Интернета 

и информационных технологий. Она позволяет узнавать о новых тех-

нологиях, науке, событиях в мире, делает жизнь более интересной и 

разнообразной. Информация является ценным ресурсом, особенно в 

отношении здоровья, но важно уметь выбирать правильную информа-

цию и правильно ее использовать. Правильные источники информации 

помогают принимать обоснованные решения, особенно в отношении 

здоровья и личных предпочтений. 

В свете событий последних лет с появлением нового вируса 

COVID-19, ежегодными вспышками гриппа, ветряной оспы, кори 

необходимо знать каждому, что за вирусы нас окружают, что они со-

бой представляют, как распространяются, какие профилактические 

мероприятия необходимо проводить, чтобы защитить себя от серьез-

ных последствий для здоровья. 
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Пандемии прошлых лет показывают, что подобные ситуации 

вызывают выраженное изменение эмоционального состояния людей, 

которое достаточно уязвимо [3]. Это связано с тем, что вирусы не 

только наносят организму физический вред, а также вызывают значи-

тельный финансовый стресс. Серьезное заболевание, вызванное виру-

сом, может привести к потере рабочего времени, увеличению расходов 

на здравоохранение и снижению качества жизни. 

Таким образом, распространение информации о вирусных забо-

леваниях помогает эффективнее защититься от них, включая вакцина-

цию, соблюдение правил гигиены и избегание тесного контакта с 

больными. 

Всемирная организация здравоохранения констатирует, что здо-

ровье каждого индивида на половину зависит от него самого, т. е. 50 % 

факторов, влияющих на состояние здоровья человека – управляемые. 

И проблема состоит в том, насколько хорошо каждый человек управ-

ляет собственным здоровьем, заботится о его сохранении и укреплении 

[1]. А для этого необходимо владеть актуальной информацией. 

Для эффективного распространения информации о вирусах 

важно использовать различные источники, такие как интернет-СМИ, 

традиционные СМИ организации здравоохранения, государственные 

учреждения и медицинские работники. Каждый из них имеет свои 

преимущества и недостатки. Стоит отметить, что большинство тради-

ционных и интернет-СМИ, и платформ социальных сетей распростра-

няют информацию на определенный момент времени, как правило, о 

пиковых ситуациях. Стоит отметить, что информационная компания в 

отношении COVID-19 была более детальной. При этом следует отме-

тить, что интернет источники, хотя и являются быстрыми и широкодо-

ступными, некоторые из них могут содержать дезинформацию. 

Организации здравоохранения и государственные учреждения, 

как правило, являются надежными источниками информации о виру-

сах, но их информация иногда может быть труднодоступной или не 

понятной для широкой публики. 

Информационные стенды, размещенные в медицинских учре-

ждениях, имеют малый социальных охват, с незначительным инфор-

мационным объемом.  

Мобильные приложения имеют преимущества перед рассмот-

ренными средствами массовой информации, такие как мобильность, 

взаимодействие с пользователем, интерактивность, своевременность, 

достоверность и информативность. Эти критерии важны для концен-

трации знаний на одной платформе, которая легко воспринимается и 

имеет широкое распространение. 
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Таким образом, можно сказать, что мобильное приложение 

представляет собой один из наиболее эффективных инструментов для 

распространения информации, особенно на данный момент, когда ис-

пользование мобильных устройств только растѐт.  

Рынок мобильных приложений широк. Согласно данным Statista 

на 2022 год, в магазинах приложений AppStore и GooglePlay доступно 

более 4,4 миллиона мобильных приложений. Более 100 тыс. про-

граммных приложений в области здравоохранения, разработанных на 

платформах Android и iOS. Они предназначены для врачей, пациентов 

и лиц, заботящихся о своем здоровье [2]. 

Существует много категорий приложений в области здравохра-

нения, но не так много приложений, которые бы охватывали информа-

цию о всех вирусных заболеваниях и информировали бы о способах их 

лечения. 

Анализ рынка мобильных приложений показал, что имеются 

подобные решения CDC (Центры по контролю и профилактике забо-

леваний), WHOInfo (Всемирной организации здравоохранения), 

WebMD.  

Мобильное приложение CDC предоставляет обширную инфор-

мацию о здоровье и заболеваниях, включая коронавирус. Однако из-за 

большого количества функций, интерфейс приложения может пока-

заться перегруженным и неинтуитивным для пользователей. Кроме 

того, приложение не доступно на русском языке, что может затруднять 

использование для российских пользователей. 

WHOInfo – приложение, которое предоставляет информацию о 

заболеваниях, включая вирусные инфекции, и советы по профилактике 

и лечению. Информация представляется в новостном виде, а также 

краткими фактами при каждом запуске приложения. Также присут-

ствует возможность связаться с ВОЗ. На этом функционал приложения 

заканчивается.  

WebMD – приложение, которое предоставляет информацию о 

многих различных заболеваниях, включая вирусные инфекции, и сове-

ты по их лечению. Здесь также существуют элементы геймификации и 

понятный интерфейс. Но отсутствие русского языка может осложнить 

использование данного приложения пользователям из России. Также 

приложение имеет такой минус, как сбор личных данных. 

При использовании подобных приложений пользователю не 

нужно искать самостоятельно информацию о каком-либо вирусном 

заболевании, вся информация сконцентрирована в одном месте. 

Предлагаем разработку узкоспециализированного мобильного 

приложения NoSick. При загрузке приложения открывается стартовая 
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страница, на которой пользователи могут выбрать вирусное заболева-

ние (рисунок 1), например, «Коронавирус», и ознакомиться с инфор-

мацией о болезни, симптомах и ее профилактике, как показано на ри-

сунках 2 и 3. Помимо информации непосредственно о вирусах можно 

ознакомиться с новостями в этой области. Кроме того, можно пройти 

тест на выявление возможных заболеваний.  

 

   

Рисунок 1 – 

Главное меню  

приложения 

«NoSick» 

Рисунок 2 – 

Статистика  

о коронавирусе 

«NoSick» 

Рисунок 3 – 

Профилактические 

меры «NoSick» 

 

В таблице 1 представлен сравнительный анализ представленных 

выше приложений с разрабатываемым «NoSick». 

 

Таблица 1 – Сравнение мобильных приложений  

с разрабатываемым NoSick 

Критерий CDC 
WHO 

Info 
WebMD NoSick 

Интуитивно-понятный интерфейс - + + + 

Сводка о заболеваниях: статистика, 

опасности и защита 
+ - + + 

Новостная лента + + - + 

Геймификация - - + + 

Русский язык - + - + 

Конфиденциальность + + - + 

Компактность информации - - - + 
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Из таблицы 1 видно, что некоторые приложения по ряду крите-

риев уступают предлагаемому решению. CDC и WebMD не русифици-

рованы. При этом информация представляется в достаточно разверну-

том виде, что в некоторых случаях наоборот отталкивает пользователя. 

Кроме того, последнее решение осуществляет сбор персональных дан-

ных.  

Приложение WHO Info обладает интуитивно-понятным интер-

фейсом, однако информация, предоставляемая о заболеваниях, скуд-

ная. Также отсутствуют элементы геймификации. 

Предлагаемое приложение не перегружено информацией, но 

при этом достаточно раскрывает суть о вирусных заболеваниях и про-

филактических мерах на русском языке. Реализованы элементы гей-

мификации в виде тестирования на выявление заболевания. Кроме то-

го, приложение не собирает никакой информации о пользователях, что 

дает полную конфиденциальность. 

Таким образом использование предлагаемого приложения 

«NoSick» поможет иметь положительный эффект на здоровье и благо-

получие общества. Это обусловлено тем, что узкоспециализированное 

приложение о вирусных заболеваниях представляет собой инструмент 

для распространения информации о заболеваниях, их профилактике и 

лечении. Это, в свою очередь, позволит обществу осуществлять гра-

мотные подходы по отношению к своему здоровью и здоровью окру-

жающих. 

 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Актуальность изучения самосохранительного поведения 

населения [Электронный ресурс]. URL: 

https://cyberleninka.ru/article/n/aktualnost-izucheniya-samosohranitelnogo-

povedeniya-naseleniya/viewer (дата обращения: 16.02.2023).  

2. Мобильное здравоохранение: возможности, проблемы, пер-

спективы [Электронный ресурс]. URL: 

https://cyberleninka.ru/article/n/mobilnoe-zdravoohranenie-vozmozhnosti-

problemy-perspektivy/viewer (дата обращения: 17.02.2023). 

3. Влияние новой коронавирусной инфекции COVID-19 на 

психическое здоровье человека: обзор литературы [Электронный ре-

сурс]. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/vliyanie-novoy-

koronavirusnoy-infektsii-covid-19-na-psihicheskoe-zdorovie-cheloveka-

obzor-literatury/viewer (дата обращения: 17.02.2023). 

  



136 

УДК 004.4 

 

Е. В. Косолапова
©
 

к.с.-х.н., доцент кафедры «Информационные системы и технологии» 

М. С. Кузнецов 
бакалавр 4-го курса Института  

информационных технологий и систем связи 

ГБОУ ВПО НГИЭУ, г. Княгинино 

 

ПРЕДПОСЫЛКИ К РАЗРАБОТКЕ  

МОБИЛЬНОЙ ИГРЫ-ВИКТОРИНЫ 

 

Аннотация. В работе представлено обоснование требований к 

мобильной игре-викторине на основании аналитического обзора име-

ющихся исследований и критического анализа существующих реше-

ний. 

Ключевые слова: викторина, возрастная группа, игра, мобиль-

ное приложение, требования. 

 

Для того, чтобы приобрести какие-либо навыки, дети по прин-

ципу сначала подражания, а затем с помощью мышления перенимают 

опыт у окружающих. Большой вклад в это вносят различные образова-

тельные учреждения, которые применяют различные подходы и тех-

ники в организации обучающего процесса. Многим детям тяжело даѐт-

ся познание некоторых наук в силу их умственных способностей, ин-

тересов или техники, подхода к подаче обучающего материала. 

Многие ученые отмечают положительную динамику в усвоении 

теоретического материала, приобретении практических навыков, когда 

они преподносятся в форме игры. 

Ведь именно игровая форма является первоочередной для любо-

го человека, когда после рождения начинается познание окружающего 

мира. То есть игра всегда присутствует в жизни человека, особенно 

детей. Игра определяется как игровая деятельность, то есть деятель-

ность, которой человек занимается для развлечения или удовольствия, 

но это не только источник радости, но и средство обучения [1]. Когда 

подросток рассказывает стих наизусть или читает художественную 

литературу, это способствует развитию его речевых навыков. Под-

ростку нравится подбрасывать и ловить мяч, и это вместе с тем разви-

вает важные навыки крупной моторики и координацию движений. 
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Самое главное здесь то, что ребѐнок обучается и узнаѐт что-то 

новое не в стандартной форме, как он привык делать это в школе, а в 

форме игры, что приносит ему удовольствие и неподдельный интерес 

к процессу усваивания новых для себя вещей. При этом игры могут 

быть направлены на развитие разных способностей – физических, мел-

кой моторики, логических, скорости реакции и так далее. 

Последние несколько лет наблюдается динамика смещения тра-

диционных форм игр компьютерными и мобильными играми. 

Компьютерные игры начали набирать популярность в 1980-х 

годах, когда персональные компьютеры стали доступны широкой 

аудитории. В этот период вышли такие популярные игры, как Pac-Man, 

Tetris и другие. Рынок мобильных игр стал набирать огромную попу-

лярность, начиная с 2016 года и на сегодняшний день, он достиг неве-

роятных результатов, давно обогнав рынок компьютерных и консоль-

ных игр. 

Мобильные игры в наше время пользуются большой популяр-

ностью как среди молодѐжи, так и среди более взрослого населения.  

Распространение тех или иных игр зависит от разных факторов, 

и судить об этом позволяют различные маркетплейсы, например, 

PlayMarket и AppStore. Они позволяют посмотреть количество скачи-

ваний и самое главное – рейтинг той или иной игры, то есть оценки 

пользователей, которые ее уже протестировали и по отзывам которых 

можно принять решение, стоит ли пробовать это приложение. 

На выбор игры большое влияние оказывают личные предпочте-

ния, которые зависят от возраста, склада ума, имеющихся навыков и 

опыта. 

Исследования распределения целевой аудитории по возрастным 

группам в мире согласно проведенному опросу GlobalWebIndex (рису-

нок 1) показал, что наиболее многочисленными являются две возраст-

ные группы от 25 до 34 лет – 29,5 % и от 16 до 24 лет –28,3 %. Таким 

образом в мире более 50 % пользователей мобильных игр – это моло-

дежь и зрелые люди. При этом следует отметить, что подобными ре-

шениями увлекаются представители всех возрастных категорий. 

По данным mediascope, в России в 2022 году (рисунок 2) актив-

ную игровую группу представляют молодые люди от 12 до 25 лет – 

69 %. При этом и в старших группах игровая активность затрагивает 

половину возрастной группы населения от опрошенных в данной кате-

гории или более. 
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Рисунок 1 – Распределение пользователей мобильных 

игр по возрастным группам в мире  

 

 
Рисунок 2 – Распределение целевой аудитории регулярно  

играющих в игры по возрастным группам в России 

 

Таким образом, можно сделать заключение, что основными по-

требителями мобильных игр являются люди в возрасте от 16 до 44 лет. 

Увлеченность и развитие интереса к игре основывается на ряде 

критериев – это стилевое и цветовое решение, количество и сложность 

уровней, жанр. 

Есть немало жанров, которые пользуются спросом у людей, иг-

рающих в мобильные игры. Согласно проведенным исследованиям 

Electronic Entertainment Designand Research (рисунок 3) наиболее до-

ходными являются мобильные игры трех жанров – головоломки, игры, 

развивающие навыки, и стратегии. 
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Рисунок 3 – Распределение выручки по жанрам (iOS и GooglePlay) 

 

Огромной популярностью пользуются головоломки, потому что 

они не просто дают возможность игроку провести время за любимым 

делом, но и узнать что-то новое, развить интеллектуальные способно-

сти и логику. 

Чтобы разработать требования к мобильной игре, необходимо 

проанализировать, какими характеристиками обладают наиболее вос-

требованные решения – сколько у них уровней, в каком стилистиче-

ском решении выполнен интерфейс, тематика, какие дополнительные 

элементы имеет, чтобы сильнее увлечь игрока. 

Обзор наиболее скачиваемых мобильных игр в жанре виктори-

ны показал, что лидерами являются «QuizzLand: онлайн викторина», 

«Миллионер 2023: викторина», «Викторина – игра эрудит». 

В таблице 1 описаны характеристики представленных выше игр 

по выделенным основным критериям. 

 

Таблица 1 – Характеристика существующих мобильных игр-викторин 

Критерий 
QuizzLand:  

онлайн викторина 

Миллионер 2023: 

викторина 

Викторина – 

игра эрудит 

Количество  

уровней 
500+ 15 300+ 

Цветовое  

решение 
Серый, бежевый 

Фиолетовый,  

тѐмно-синий 
Белый, серый 

Время загрузки ~6 сек. ~3 сек. ~3 сек. 

Дополнительные 

элементы игры 
Жизни Подсказки Отсутствуют 
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Обзор и анализ решений, представленный в таблице 1, показал, 

что игра должна иметь от 15 до бесконечности уровней, которые 

должны усложняться с каждым новым пройденным испытанием. При-

ложение должно иметь приглушѐнное цветовое решение, текст должен 

быть контрастным, чтобы пользователю было удобно читать текст за-

даний. Основными цветами должны быть нейтральные цвета, обеспе-

чивающие контрастность элементов – белый, серый. Время запуска 

приложения должно составлять не более 5 секунд. Мобильная игра 

должна включать различные дополнительные элементы – всплываю-

щие подсказки, дополнительные жизни, чтобы уровень не возвращался 

сразу к началу, особенно если это достаточно сложный этап.  

На основании проведенных исследований предлагаем разрабо-

тать мобильную игру-викторину, имеющую архитектуру, представ-

ленную на рисунке 4. 

 

 
Рисунок 4 – Архитектура разрабатываемого приложения 

 

Данное приложение будет ориентировано на аудиторию от 15 

до 35 лет. Принимая во внимание особенности подрастающего поко-

ления и перенасыщенность рынка, цветовое решение игры должно 

иметь яркую цветовую палитру, при этом не более трех основных цве-

тов. Они будут представлены в элементах интуитивно понятного ин-

терфейса, который позволит игрокам легко освоиться и наслаждаться 

процессом игры. Игра будет разработана в жанре викторины, так как 

статистика говорит о том, что этот жанр очень популярен среди игра-

ющего населения. Приложение будет иметь около 60 уровней, полови-
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на из которых будут музыкальными, а другая посвящена теоретиче-

ским вопросам. Кроме того, будут реализованы дополнительные эле-

менты, такие как «убрать один вариант ответа». В игре будет инфор-

мация по исполнителям, она поможет игроку ответить правильно на 

вопросы игры. 
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Мобильные предложения и их рынок, как главный из способов 

расширения функционала смартфона, одна из наиболее динамично 

развивающихся сфер разработки программного обеспечения, которая 

приносит создателям мобильных приложений не только миллионы 

поклонников, но и существенные прибыли [1]. 

Разработка мобильного приложения по учету финансов будет 

являться актуальной, при помощи данного приложения будет осу-

ществляться учѐт финансовых средств пользователя, тем самым будет 

достигнут полный контроль, а в дальнейшем пользователь сможет оп-

тимизировать свой оборот денежных средств. 

Приложение будет ориентировано на обычного пользователя, 

так как использование его целыми организациями не имеет смысла, в 

силу наличия у последних бухгалтерии, которая занимается данным 

вопросом. 

С возникновением современных поколений мобильных 

устройств, объединяющих в себе функции персонального органайзера 

и телефона (смартфонов), и многовариантностью платформ, на кото-

рых они создаются (Android, Symbian, Bada, iOS), в геометрической 

прогрессии растет спрос на разноплановые мобильные приложения и 

сервисы [2]. Проектируемое приложение разрабатывается для опера-
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ционной системы Android. Целью приложения является учѐт и оптими-

зация доходов и расходов пользователя. 

В разработке данного приложения будет применено горизон-

тальное масштабирование. Этот способ заключается в увеличении 

числа запущенных экземпляров приложения и распределении нагрузки 

между ними. Вместе с тем архитектура приложения значительно 

усложняется, требуются дополнительные затраты на поддержание ра-

боты системы, а также необходимо внедрение дополнительных компо-

нентов приложения, таких как служба балансировки нагрузки. Тем не 

менее данный способ является основным методом повышения отказо-

устойчивости. 

В первую очередь пользователь должен пройти регистрацию в 

приложении для дальнейшего его использования. В процессе реги-

страции пользователь указывает свои данные, а также устанавливает 

четырѐхзначный код для входа в систему.  

Приложение является интегрированным и не поддерживает 

совместную работу с другими сервисами, и обмен данными между ни-

ми не предусмотрен.  

Функционал приложения ограничен и не предусматривает до-

полнительные функции. 

Конфигурация и администрирование предоставляется рядом 

элементов управления пользовательским интерфейсом, такие как: 

textView – текстовый элемент интерфейса; RelativeLayout – относи-

тельная разметка элементов; LinearLayout – линейный макет; button – 

кнопка, checkbox – галочка, элемент графического интерфейса и т. д.  

После ввода четырѐхзначного кода при входе в систему, пользо-

ватель попадѐт на главную страницу, далее будет осуществлять пере-

ход на другие страницы приложения в зависимости от выбора пользо-

вателя.  

• аутентификация – ввод данных для входа в систему; 

• главный экран – начальная страница приложения; 

• вкладка «Записи» – полный список записей; 

• настройки – настройки приложения; 

• вкладка «Долги» – информация о долгах; 

• вкладка «Цели» – накопления с какой-либо целью; 

• вкладка «Список покупок» – список предполагаемых покупок; 

• вкладка «Бюджет». 

Так же при желании пользователь может настроить push-

уведомления, а именно будет ли приложение напоминать пользовате-

лю о фиксации своих операций по какому-либо счѐту или нет. 



144 

Одним из важнейших этапов проектирования является построе-

ние диаграмм классов и вариантов использования. Диаграмма вариан-

тов использования – это динамическая диаграмма или диаграмма по-

ведения в UML [3]. 

Для того чтобы описать различные группы пользователей и их 

возможности в будущей программе, создаѐтся так называемая диа-

грамма вариантов использования. Диаграмма вариантов использования 

представлена на рисунке 1. 

На данной диаграмме показано, какие действия сможет совер-

шать пользователь с помощью разрабатываемого приложения. А 

именно: записывать свои доходы и расходы, изменять различные па-

раметры приложения, ставить и следить за достижением своих финан-

совых целей, фиксировать долги, заранее перед походом в магазины 

формировать список покупок, а также рассчитывать, отслеживать и не 

допускать перерасхода своего ранее установленного бюджета. 

 

 
Рисунок 1 – Варианты использования приложения 

 

В ходе данной работы было спроектировано приложение для 

учета финансов пользователя. Спроектированное приложение позво-

лит детально отслеживать свой денежный поток и впоследствии опти-

мизировать его. 
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а также стандарт, использующийся при проектировании цифровых 

двойников.  

Ключевые слова: жизненный цикл, инфокоммуникационные 

технологии, моделирование, цифровой двойник. 

 

Цифровой двойник становится неотъемлемым элементом про-

цесса деятельности, жестко связанной с оригиналом. Если прекратит 

существование двойник или его оригинал или будут разорваны связи 

между ними, то отражаемые двойником физические сущности нельзя 

будет исследовать, изучать или как-то еще использовать в процессе 

деятельности. Связи между цифровым двойником и его оригиналом 

должны поддерживать такое информационной взаимодействие, при 

котором: любые изменения оригинала изменяют состояния цифрового 

двойника; любые физические воздействия на оригинал допускаются 

только после апробации их на цифровом двойнике. 

Организация и поддержка таких связей требует использования 

инфокоммуникационных технологий последнего поколения. Напри-

мер, связи можно реализовать так: 

– от оригинала к двойнику при помощи интернета вещей; 

– от двойника к оригиналу при помощи алгоритмов искусствен-

ного интеллекта и машинного обучения, которые дают оценки теку-

щему состоянию оригинала, предсказывают возможные изменения 

состояния в будущем, ложатся в основу решений субъектов деятельно-

сти – пользователей двойника. 

Специалисты Центра НТИ «Новые производственные техноло-

гии» Санкт-Петербургского политехнического университета Петра 

Великого (СПбПУ) совместно со специалистами ФГУП «Российский 

федеральный ядерный центр – Всероссийский научно-

исследовательский институт экспериментальной физики» (ФГУП 
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«РФЯЦ-ВНИИЭФ») в соответствии с «Программой национальной 

стандартизации на 2020» год и «Программой национальной стандарти-

зации на 2021 год» разработали национальный стандарт ГОСТ Р 

«Компьютерные модели и моделирование. Цифровые двойники изде-

лий. Общие положения». 

По структуре цифровой двойник представляет собой комплекс 

взаимосвязанных компьютерных моделей, способных достоверно 

отобразить объект-оригинал, его состояние и поведение при различных 

условиях окружающей среды и управляющих воздействиях [1]. Моде-

ли образуют представление полного жизненного цикла объекта, позво-

ляющее обнаруживать, анализировать, прогнозировать и предотвра-

щать нежелательные ситуации в ходе эксплуатации объекта, а также 

корректировать его работу на любом этапе его жизненного цикла.  

На протяжении всего жизненного цикла продукта широко при-

меняются различные виды программного обеспечения, в результате 

создаются большие данные разных типов, изолированных друг от дру-

га, что приводит к низкой эффективности и низкому использованию 

этих ценных данных. Моделирование, основанное на теоретической и 

статической модели, было традиционным и мощным инструментом 

для создания, проверки и оптимизации системы на ранней стадии пла-

нирования. С развитием информационных технологий нового поколе-

ния и цифровизации можно собирать больше данных, анализировать 

их, предугадывать поведение объектов в будущем и принимать опера-

тивные решения. Сегодня моделирование является стандартным про-

цессом в разработке систем, например, для поддержки задач проекти-

рования или проверки свойств системы. 

Для разработки цифровых двойников необходима новая пара-

дигма проектирования, требуются новые методы и бизнес-процессы: 

многоуровневые матрицы целевых показателей и ресурсных ограниче-

ний, «цифровая сертификация», цифровые платформы, системы ин-

теллектуальных помощников [2]. 
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Вопрос довольства населения своей жизнью является актуаль-

ным во все времена. Согласно результатам исследования Междуна-

родной ассоциации независимых исследовательских агентств Gallup 

International и исследовательского холдинга Ромир, проведенного в 

рамках ежегодного глобального опроса жителей планеты «Конец года» 

(End of the Year), 41 % россиян считают себя «довольными или очень 

довольными своей жизнью», по миру в целом – довольных 56 %. Соот-

ветственно, в России 59 % являются недовольными своей жизнью или 

затрудняются с ответом, в мире же недовольных своей жизнью или 

затрудняющихся с ответом 44 %. В данном опросе приняли участие 

более 41 тысячи человек из 44 стран мира.  

В рамках борьбы с неврологическими заболеваниями нейротех-

нологическая компания Neuralink начала работу по имплантации чипов 

в человеческий мозг. Элон Маск, основатель Neuralink, считает, что 

крошечный чип, называемый интерфейсом «мозг-машина», позволит 

людям достичь «симбиоза с ИИ» [1]. 
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Рисунок 1 – Ежегодный глобальный опрос жителей 2020–2021 гг. 

 

Целью нашего проекта является разработка теоретического опи-

сания программы для чипа компании Neuralink, которая позволит со-

здать иллюзорный мир внутри сознания и дальнейшего исследования 

для программной реализации идеи чипа. 

Чип компании Neuralink представляет собой прибор размером с 

монетку, который на данный момент может позволить предугадывать 

движения животных, а также смог позволить обезьяне играть силой 

мысли в «Понг» и вводить текст, то есть позволил обезьяне силой 

мысли взаимодействовать с компьютером. Чип способен передавать 

сигналы от мозга в компьютер и производить стимуляцию отделов 

мозга, то есть принимать сигналы от компьютера. Нейрокомпьютер-

ный интерфейс (НКИ) (называемый также прямой нейронный интер-

фейс, мозговой интерфейс, интерфейс «мозг – компьютер») – система, 

созданная для обмена информацией между мозгом и электронным 

устройством (например, компьютером) [2]. 

Данная программа должна позволить разделить сознание чело-

века на сознание для работы и личное сознание. Такую возможность 

уже предоставляет наш мозг, ведь мы можем переписывать текст из 

одного источника в другой, при этом находясь в своих мыслях. Про-

грамма должна позволить погрузиться человеку в мир его мыслей, где 

всѐ будет так, как он желает, при этом человек должен всѐ ощущать в 

этом мире как в настоящем, при этом он должен иметь возможность 

выбирать, что чувствовать. Данный мир должен быть полностью 

управляем данным человеком. Всѐ описанное должно включать в себя 

личное сознание. Мозг человека уже предоставляет такую возмож-

ность в виде осознанных сновидений. 
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Преимущество данной идеи перед другими идеями, которые 

предлагают учѐные по всему миру, заключается в том, что она способ-

на в корне изменить жизнь человека в лучшую сторону, а также она не 

сосредоточена на том, чтобы переносить сознание человека в компью-

тер, что требует больших мощностей и объѐма памяти компьютера для 

этого. Данная идея нацелена на освоение возможностей человеческого 

мозга и управление уже имеющимися. 

На данный момент нет среды разработки программ для чипа от 

компании Neuralink, поэтому данная тематика является актуальной. 
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Сервисный центр занимается ремонтом любых средств вычис-

лительной техники, в том числе и оргтехники. В сервис также прини-

маются картриджи печатающих устройств для заправки и обслужива-

ния. Учѐт картриджей ведется в бумажном журнале, на самом картри-

дже ставится отметка о дате заправки, тип заправляемого тонера и га-

рантийная отметка. Кроме картриджей в сервисный центр принимают-

ся ноутбуки как с аппаратными, так и с программными неисправно-

стями, мониторы, телевизоры и иная электронная техника. 

Приемом техники в ремонт и ее выдачей занимается приемщик 

(администратор). При приеме техники проводится предварительный 

осмотр, все выявленные дефекты фотографируются и прикладываются 

к акту приема техники. При приѐме оборудования составляется дого-

вор на выполнение работ, если в ремонт предоставляется несколько 

видов техники, то договор составляется на одного человека, принесше-

го технику в ремонт. В соответствии с номером договора технике при-

сваивается номер, если в ремонт поступило несколько единиц техники, 

то номер присваивается через дробь. 

При выдаче товара также готовится акт приема-передачи, вы-

ставляется счет на оплату и формируется гарантийный талон. После 

того как техника принята клиентом, выполняется оплата и кассовый 

аппарат печатает чек [1, с. 24]. 

Более подробно процессы, протекающие при учете ремонта орг-

техники, рассмотрим на мнемосхеме, показанной на рисунке 1. 
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В ходе проведения анализа предметной области были выявлены 

следующие недостатки: 

– ручное заполнение документов; 

– возможность повторного присвоения номера; 

– ручной расчет стоимости работ; 

– длительный процесс по приему и выдаче. 

 

 
Рисунок 1 – Мнемосхема учета ремонта оргтехники 

 

Вышеуказанные недостатки приводят к снижению количества 

клиентов за счет долгого времени приемки. А также могут возникать 

различные ошибки при ручном заполнении документов, что также 

приводит к проблемам различного характера. Соответственно, сниже-

ние клиентов приведет к уменьшению общей выручки сервисного цен-

тра. 

Информационная система «Учет оргтехники» проектируется для 

комплексного информационно-аналитического обеспечения бизнес-

процессов, протекающих при приеме на обслуживание и ремонт 

средств оргтехники в сервисном центре, к таким процессам относятся: 

– принятие заявки на ремонт; 

– ведение журнала приема техники в ремонт; 

– присвоение индивидуального номера техники; 

– заключение договора на ремонт и обслуживание; 

– формирование акта приема-передачи; 
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– формирование счета на оплату; 

– формирование гарантийного талона; 

– присвоение статуса ремонта; 

– учет клиентов сервисного центра; 

– учет использования расходных материалов и запасных частей; 

– формирование отчетности. 

В состав информационной системы «Учет оргтехники» должны 

входить следующие подсистемы: 

– подсистема «Клиенты», в данной подсистеме будут храниться 

данные о клиентах, которые отдавали технику в ремонт, в данной 

подсистеме будет производиться расчет скидок постоянным клиентам; 

– подсистема «Учет техники», данная подсистема будет исполь-

зоваться для регистрации техники, принесенной на обслуживание или 

ремонт, также в данной подсистеме будет выполняться присвоение ин-

дивидуального номера; 

– подсистема «Договоры», в данной подсистеме будут заклю-

чаться договоры с клиентами и будет вестись их учет; 

– подсистема «Акт приема-передачи», в данной подсистеме 

будет формироваться акт приема-передачи с возможностью загрузки 

фотографий выявленных внешних дефектов; 

– подсистема «Оплата», в подсистеме будет формироваться счет 

на оплату, печататься чек и отмечаться информация об оплате; 

– подсистема «Статус работ», в данной подсистеме будут указы-

ваться статусы выполняемых работ (например, диагностика, ожидание 

запчастей и т. д.); 

– подсистема «Расходные материалы», в данной подсистеме бу-

дет вестись учет используемых расходных материалов и запасных ча-

стей; 

– подсистема «Отчѐтность», данная подсистема необходима для 

формирования отчѐтной документации по прибыли, затратам на рас-

ходные материалы, количеству клиентов и оплате труда сотрудникам. 

Диаграмма классов необходима для того, чтобы отображать 

структуру создаваемой системы. Диаграмма классов состоит из объек-

тов, которые характеризуют систему и указывают взаимодействие 

между компонентами [2, с. 36]. Диаграмма классов для проектируемой 

системы показана на рисунке 2. 
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Рисунок 2 – Диаграмма классов 
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В настоящее время сложно представить оказание стоматологи-

ческих услуг без использования цифровых технологий. Цифровая сто-

матология является инновационным направлением в медицине, где 

широко используется компьютерное оборудование. Основная цель 

цифровой стоматологии – комфорт во время диагностических и лечеб-

ных мероприятий, обеспечение долгосрочного результата и макси-

мальной эстетики. 

Актуальной проблемой населения является сохранение здоро-

вья. От состояния зубов и ротовой полости напрямую зависит состоя-

ние всего организма. Ведь заболевания зубов и ротовой полости – ис-

точник хронических заболеваний. Благодаря передовому оборудова-

нию, у стоматологов появилась возможность лечить зубы более каче-

ственно, быстро и с комфортом. Многие процедуры стали приятнее и 

проще, а риск ошибок существенно снизился. 

Классические способы снятия оттиска сопровождаются рядом 

неприятных моментов для пациента. 
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Недостатки использования гипсового материала при создании 

оттисков традиционным ручным способом:  

 неприятные ощущения, связанные с большим объемом от-
тискных масс в полости рта во время традиционной процедуры; 

 невозможность оценить клиническую картину и качество от-
тиска в момент его готовности; 

 риск повреждения или потери оттиска в ходе пересылки; 

 возможность передачи инфекции в лабораторию вместе с об-
разцами пациента [2, с. 35]. 

Целью исследования является изучение использования цифро-

вых технологий в ортопедической стоматологии и ортодонтии. 

Рассмотрим процесс использования цифровых технологий в 

стоматологии на примере интраорального 3D-сканера. Интраоральный 

3D-сканер используют для создания оптических слепков. В ортопеди-

ческой стоматологии – изготовление максимально точных и эстетич-

ных протезных конструкций (виниры/вкладки/коронки/мостовидные 

протезы и др.), в ортодонтии – диагностика стоматологических заболе-

ваний и патологии прикуса, отслеживание промежуточных результатов 

лечения; изготовление прозрачных капп. Основа сканера – лазерный 

прибор и компьютер. Полученное интраоральным сканером изображе-

ние обрабатывается специальной программой, в итоге предоставляется 

трехмерная модель челюсти. 

Функции: 

 быстрое и легкое снятие 3D-оттисков; 

 фотоснимок ротовой полости с задействованием технологии 
RealColor; 

 анализ и планирование лечения с помощью программного 
обеспечения. 

Использование данного сканера позволяет специалистам улуч-

шить эффективность и точность рабочего процесса, а также повысить 

комфорт пациентов в ходе лечения. 

Интраоральный 3D-сканер состоит из: 

 сканирующего устройства; 

 калибровочной сменной части прибора; 

 ноутбука со специальной программой по считыванию инфор-
мации с изображения и переноса ее в цифровой формат (флешка с ли-

цензионным ключом для ПО). 

Принцип работы 3D-сканера: сканер представляет собой писто-

летообразную конструкцию с насадкой на конце и кабелем, подклю-

ченным к задней стороне аппарата (имеется и беспроводная модель). 
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Принцип работы базируется на посылке светового луча в сторо-

ну сканируемой поверхности и обработке его отражения по методу 

конфокальной микроскопии. 

Во время работы устройство находится в руке стоматолога, ра-

бочая насадка введена в ротовую полость пациента зеркалом к скани-

руемой поверхности. При работе аппарат издает щелчки, частота и 

количество которых позволяет контролировать процесс. Далее, с по-

мощью программы (созданной на базе CAD/CAM технологий) данные 

сканирования преобразуются в цифровую модель челюстей. Приложе-

ние подготавливает модель для работы в зуботехнической лаборатории 

с возможностью использования станков с ЧПУ и другого лабораторно-

го оборудования. Техник открывает на компьютере заказ-наряд с циф-

ровой моделью, смотрит, какой зуб обозначен для работы, какой ука-

зан характер работы и материал, и приступает к работе [1, с. 76]. 

После проведения анализа использования цифровых технологий 

в ортопедической стоматологии и ортодонтии, а именно интраораль-

ного 3D-сканера, можно выделить следующие преимущества его ис-

пользования:  

 быстрота создания цифровой модели челюстей; 

 комфортность для пациента; 

 удобство работы, уменьшение напряжения и экономия време-
ни для врача; 

 высокая морфологическая точность построения цифровой мо-
дели; 

 возможность проверки результатов сканирования и качества 
цифровой модели перед ее отсылкой в зуботехническую лабораторию; 

 полнота отображения; 

 возможность сохранять историю всех состояний зубочелюст-
ного аппарата; 

 высокая цветовая точность (полученный снимок обладает 
естественной цветовой гаммой, облегчающей подбор цвета пломбиро-

вочного материала и протезов); 

 возможность видеть результат на начальной стадии работы, 
обсуждать его с пациентом, при необходимости корректировать; 

 быстрая и легкая коммуникация и взаимодействие со всеми 
заинтересованными участниками (мгновенная передача цифровой мо-

дели в зуботехническую лабораторию и всем заинтересованным ли-

цам); 

 полная совместимость с технологией CAD/CAM (быстрый и 

неограниченный экспорт данных в любую интегрированную систему с 

фрезерными станками). 
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Из недостатков внутриротового сканирования можно выделить 

сравнительно высокую стоимость оборудования и программного обес-

печения, траты на которые, впрочем, быстро окупаются. 

Цифровые технологии позволяют стоматологии развиваться 

очень быстро, оказывать стоматологические услуги, которые будут 

комфортны как для пациента, так и для врача-стоматолога.  
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В современном мире передовые технологии играют важную 

роль в образовании, а мобильные приложения становятся все более 

популярным инструментом для обучения. Общество все активнее ис-

пользует мобильные устройства, такие как смартфоны и планшеты для 

развлечения и учебы, а также для общения с друзьями в социальных 

сетях через приложения.  

Единый государственный экзамен (ЕГЭ) – централизованно 

проводимый в Российской Федерации экзамен в школах, лицеях и 

гимназиях, служит одной из форм проведения аттестации знаний уча-

щихся, а также является выпускным экзаменом из школы и вступи-

тельным экзаменом в высшие учебные заведения [1]. 

Использование мобильных приложений для подготовки к еди-

ному государственному экзамену имеет ряд преимуществ, среди кото-

рых: 

1. Гибкость и удобство. Мобильные приложения позволяют го-

товиться к экзамену в любое удобное для пользователя время, незави-

симо от расписания занятий или местоположения. Это особенно важно 

для школьников, которые могут заниматься в свободное время между 

уроками или даже в пути. 

2. Интерактивность и адаптивность. Многие мобильные при-

ложения для подготовки к экзаменам предлагают интерактивные уро-
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ки, тесты, игры и другие формы обучения, которые позволяют закреп-

лять знания в более эффективной и интересной форме. Некоторые 

приложения также адаптируются к уровню знаний пользователя и 

предлагают индивидуальный подход к обучению. 

3. Экономия времени и денег. Использование мобильных при-
ложений для подготовки к экзаменам может сэкономить пользователю 

много времени и средств, которые обычно тратятся на традиционные 

формы подготовки – занятия с репетитором или посещение курсов. 

Использование мобильных приложений для подготовки к экза-

менам становится все более популярным, и это отражается на рынке 

мобильных приложений. В настоящее время существует огромное ко-

личество приложений для подготовки к экзаменам, от бесплатных до 

платных, от общих до специализированных. Кроме того, существует 

множество факторов, которые влияют на выбор конкретного приложе-

ния для подготовки к экзаменам – доступность, функциональность, 

рейтинги и отзывы пользователей, цена, удобство использования, а 

также рекомендации друзей. 

В ходе проведѐнного анализа существующих решений было вы-

брано два специализированных приложения для платформы Android, 

которые направлены на помощь в подготовке к единому государствен-

ному экзамену по русскому языку – это «Ударения (ЕГЭ – 4 задание)» 

и «ударЕния ЕГЭ» [2]. 

Интерфейс приложения «Ударения (ЕГЭ – 4 задание)» пред-

ставлен на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Интерфейс приложения «Ударения (ЕГЭ – 4 задание)» 

 

Интерфейс приложения «ударЕния ЕГЭ» представлен на рисун-

ке 2. 
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Рисунок 2 – Интерфейс приложения «ударЕния ЕГЭ» 

 

Проведѐм сравнительный анализ этих двух приложений по не-

скольким наиболее значимым показателям для более эффективной 

подготовки к ЕГЭ, с учѐтом функциональных возможностей. Сравне-

ние показателей приложений представлено в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Сравнение показателей аналогов 

Показатель 
«Ударения  

(ЕГЭ – 4 задание)» 

«ударЕния 

ЕГЭ» 

Стоимость 

Условно бесплатное 

(есть разделение на 

пробную и полную 

(платную) версию) 

Полностью 

бесплатное 

Возможность изучения теории - - 

Современный дизайн - + 

Тестовые задания + + 

Анализ результатов тестирования - + 

 

Изучив аналоги мобильных приложений, было выявлено, что 

данные приложения не полностью покрывают своим функционалом 

потребности школьников для подготовки к ЕГЭ. В приложениях от-

сутствует возможность изучения теории. В «Ударения (ЕГЭ – 4 зада-

ние)» устаревший дизайн, который может оттолкнуть пользователя от 

выбора приложения. В «ударЕния ЕГЭ» не предусмотрен функционал 

для анализа своих результатов. 
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В связи с этим была предложена разработка мобильного прило-

жения для платформы Android, которое включало бы в себя весь необ-

ходимый функционал. 

Разработка мобильного приложения «Язы к     » была разделена на 

несколько этапов. На первом этапе были определены цели и задачи 

разрабатываемого приложения. На втором этапе была проведена рабо-

та со словарями русского языка для последующего использования их в 

приложении. В процессе третьего этапа был разработан современный 

дизайн и код приложения на языке Java.  

Преимущества мобильного приложения «Язы к     » над рассмот-

ренными аналогами на рынке мобильных приложений: 

1. Наличие блока с теорией по орфоэпии русского языка (рису-

нок 3). 

2. Возможность поиска слова в словаре (рисунок 4). 
3. Возможность узнать значение слова с использованием Ин-

тернета (рисунок 4). 

 

 
Рисунок 3 – Теория в приложении «Язы к     » 
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Рисунок 4 – Поиск слова в словаре и вывод его значения по клику 

 

В заключение отметим, что использование мобильных прило-

жений для подготовки к ЕГЭ имеет многочисленные преимущества. 

Они позволяют ученикам готовиться к экзамену в удобное время и в 

удобном месте, изучать материалы в интерактивной форме, отслежи-

вать свой прогресс и повторять сложные темы. Однако перед выбором 

приложения следует ознакомиться с его функционалом, рейтингом и 

отзывами пользователей. 
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В школах большое внимание уделяется конкурсам олимпиадам 

и другим мероприятиям, направленным на обучение ученика каким-

либо аспектам. Задача по оформлению заявок лежит на преподавате-

лях. Основная задача работы – упростить работу с документами [1] 

ответственному за конкурсы. Разрабатываемая информационная си-

стема упростит работу с оформлением заявок для конкурсов, тем са-

мым упростит работу учителям. 

Предметной областью работы является процесс автоматизации 

подачи и оформлении заявок в средней школе. 

Целью работы является проектирование информационной си-

стемы учета заявок на участие в конкурсах детей средней школы. 

Для достижения цели былипоставленыследующие задачи: 

• проанализировать деятельность учителя; 

• изучить процесс оформления и подачи заявок на конкурсы. 

Для создания информационной системы нужно проанализиро-

вать методические документы [2], с которыми работает учитель, чтобы 

при создании и заполнении системы учесть вид документов, кто имеет 

доступ к тем или иным документам. 
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Мнемосхема (рис. 1) показывает более обширные действия с 

процессами, а также описывает сам бизнес-процесс работы учителя. 

Последовательность действий происходит следующим образом: 

учитель и ученик оформляют заявку [2] и отправляют еѐ организатору, 

после удовлетворения заявки она поступает директору на подписание, 

далее она обратно возвращается организатору, который отправляет еѐ 

на конкурс, после проведения конкурса результаты отправляются ор-

ганизатору, который их передает школе, после чего на их основе фор-

мируется отчет (рис. 1). 
 

 
Рисунок 1 – Мнемосхема «Работа преподавателя» 

 

Данный процесс трудоѐмкий, забирает много времени. Суще-

ствуют школьные заведения, в которых процесс оформления заявок не 

автоматизирован, что прибавляет больше работы ответственному за 

заявки преподавателю.  

Далее более подробно рассмотрим проект информационной си-

стемы на диаграмме вариантов использования (рис. 2). Учитель играет 

ключевую роль при работе с информационной системой. На диаграмме 

представлены возможные процессы, выполняемые учителем при рабо-

те с информационной системой: формирование заявки, запись конкур-

сов в информационную систему, запись результатов конкурсов, фор-

мирование отчета по ученикам, классам и преподавателям [3]. 
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Информационная система будет не сложна в использовании и 

требует минимальные ресурсы школы, достаточно компьютера с ми-

нимальной комплектацией [4]. 
 

 
Рисунок 2 – Диаграмма вариантов использования 

 

Создание информационной системы значительно упростить ра-

боту с документами составу учителей школы. Система позволяет хра-

нить информацию в самой информационной системе с возможностью 

еѐ вывода в Microsoft Word. 
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ГБОУ ВО «Нижегородский государственный инженерно-

экономический университет» (далее – Княгининский университет) вы-

полняет задачу обеспечения высокого уровня социальных гарантий в 

части доступности бесплатного высшего образования для детей. Ос-

новной целью Княгининского университета является качественная 

подготовка специалистов по разным направлениям профессий. Поэто-

му преподаватели заинтересованы в том, чтобы осуществлялся каче-

ственный и непрерывный учет и контроль деятельности студентов, а 

точнее, за их посещаемостью и успеваемостью.  

В образовательных учреждениях учет и контроль посещаемости 

осуществляется вручную. Ведутся бумажные журналы. Обработка 

данных осуществляется вручную, является трудоемкой и занимает до-

статочно много времени. Кроме того, данные учета и контроля посе-

щаемости и успеваемости хранятся на бумажных носителях, что явля-

ется не совсем безопасно, так как с бумажными носителями может 

случиться что угодно. 

Целью данной работы является проектирование автоматизиро-

ванной информационной системы для Княгининского университета, 
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которая позволит повысить эффективность учета посещаемости и 

успеваемости студентов университета.  

Выделены следующие этапы проектирования информационной 

системы: 

1. Анализ предметной области: исследование имеющихся на 
рынке программных средств, предназначенных для учета успеваемости 

и посещаемости студентов; определение функциональности информа-

ционной системы; выбор средств разработки системы.  

2. Определение требований к проектируемой информационной 
системе: требования к системе в целом, требования к основным видам 

обеспечения информационной системы. 

3. Моделирование системы с использованием языка моделиро-

вания UML: моделирование функциональных требований к системе, 

статической структуры модели системы, поведения основных объектов 

системы. 

Для наглядного представления процесса учета посещаемости и 

успеваемости студентов в университете была построена мнемосхема, 

представленная на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Мнемосхема «Учет посещаемости  

и успеваемости студентов вуза» 

 

Информационная система поддержки учета посещаемости и 

успеваемости предназначена для учета и анализа успеваемости и по-

сещаемости студентов СПО. Она позволит проводить контроль успе-
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ваемости и посещаемости как в течение семестра, так и по итогам сес-

сии.  

В информационной системе необходимо предусмотреть воз-

можность резервного копирования данных для стабильной работы си-

стемы. 

Система будет многопользовательской, поэтому необходимо ре-

ализовать авторизацию пользователей. Должна быть возможность со-

здавать и использовать учетную запись для работы в системе. Учетные 

записи пользователей защищаются паролем. Роли пользователей раз-

граничиваются доступом к тем или иным элементам системы. 

Для работы с информацией необходимо реализовать поиск за-

писей, который производится по настройкам или определенным крите-

риям, тем самым позволяя эффективно работать с информацией. 

Разрабатываемый программный продукт позволит упростить 

работу преподавателей с документацией, надежно сохранить все дан-

ные и изменить их при необходимости. Система будет анализировать 

данные, и на основе имеющихся данных при необходимости можно 

будет сформировать отчеты, отправлять их на печать в один клик или 

же анализировать и сопоставлять с другой информацией. 
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Развивающая среда дошкольного учреждения должна служить 

интересам и потребностям ребенка и оптимально содействовать его 

развитию. Дошкольные образовательные учреждения являются одним 

из значимых периодов в получении первого образования [1]. 

Немаловажную роль для воспитанников имеет правильное пи-

тание, это одна из основ жизни человека, от того, как человек питается, 

зависит его здоровье и настроение. Автоматизация рабочего процесса 

столовой упростит жизнь сотрудникам, повысит их быстродействие, 

уменьшится ручной труд. 

К сожалению, процесс автоматизации – это весьма небыстрое 

решение. На сегодняшний день существует ряд процессов, которые до 

сих пор выполняются вручную. Во многом это, конечно же, связано с 

ограниченностью финансов. Не каждая организация, а особенно не-

большие фирмы, могут позволить себе приобретение программных 

продуктов, направленных на автоматизацию рабочего процесса. Вто-

рая причина – отсутствие квалифицированных специалистов, способ-

ных работать с программами. Все это замедляет работу, тормозит про-

цесс, и, конечно же, не позволяет исключить ошибки в работе. 

Информационная система должна собирать информацию, си-

стематизировать и каталогизировать еѐ, иметь интуитивно понятный 
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интерфейс, чтобы заведующий столовой смог построить модель дея-

тельности дошкольного учреждения. 

Такая информационная модель должна быть «гибкой», а также 

отвечать на малейшие изменения внешних и внутренних факторов, 

которые оказывают влияние на процессы деятельности учреждения. 

Всѐ вышесказанное описывает проектируемую информационную си-

стему как инструмент, который моделирует процессы в дошкольном 

учреждении на основе тех ресурсов, которые оно содержит в себе. 

Проблемой дошкольных учреждений является неоптимизиро-

ванная работоспособность деятельности заведующего столовой до-

школьного учреждения. Изучив деятельность организаций, было при-

нято решение создать информационную систему для заведующего сто-

ловой. 

Разработанная информационная система оптимизирует работу 

заведующего столовой. Позволяет вести документооборот в электрон-

ном виде, что гораздо упростит процесс взаимодействия заведующего 

с рабочей средой учреждения. 

Целью работы является: автоматизация деятельности столовой 

дошкольного учреждения. 

Для анализа предметной области было проведено собеседование 

с заведующим дошкольного учреждения и заведующим столовой. Ис-

ходя из анализа предметной области и собеседования, было решено 

построить диаграмму декомпозиции. 

Диаграмма декомпозиции (рис. 1) показывает все связи и про-

цессы взаимодействия друг с другом, это необходимо для более быст-

рой обработки запросов и действий с тем или иным процессами [2]. 

Из нижеперечисленных бизнес-процессов каждый выполняет 

свои функции, которые необходимы для более наглядного представле-

ния. 

На диаграмме (рис. 1) показана непосредственно подача заявки 

на питание, после того как заявка подана, происходит оплата питания 

и заказ продуктов, следующим действием будет являться составление 

меню и далее выдача пищи воспитанникам [3]. 

Далее приведен этап проектирования системы. Ниже показана 

диаграмма вариантов использования (рис. 2). На данной диаграмме 

можно увидеть взаимосвязь уже определенных процессов с актером. 
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Рисунок 1 – Диаграмма декомпозиции «Работа столовой» 

 

 
Рисунок 2 – Диаграмма вариантов использования 

 

На диаграмме (рис. 2) актѐром является заведующий столовой, 

который будет выполнять все манипуляции в системе. 
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Диаграмма описывает процесс, с точки зрения действующего 

лица, группу действий в системе, которые приводят к определенному 

итогу.  

Варианты использования являются описаниями типичных взаи-

модействий между пользователями системы и самой системой. 

Создание информационной системы упростит работу заведую-

щего столовой муниципального бюджетного дошкольного образова-

тельного учреждения. Благодаря информационной системе процессы, 

которые указаны на диаграмме (рис. 2), будут производиться автома-

тизированно, а документация будет храниться в электронном виде на 

персональном компьютере. 
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Современное общество начала третьего тысячелетия характеризу-

ется рядом особенностей, к которым, прежде всего, следует отнести: воз-

росшую значимость интеллектуального труда, ориентированного на ис-

пользование информационного ресурса глобального масштаба [2, c. 3]. 

Благодаря этому информационная среда в образовательном 

процессе является двигателем прогресса обучения в аспектах приобре-

тения навыков использования материалов медиаплатформы различно-

го назначения. 

Информационная среда – это цифровое пространство, в котором 

студенты могут находить, получать доступ и систематизировать инфор-

мацию в целях обучения. Зона состоит из цифровых инструментов и 

ресурсов, которые позволяют учащимся искать нужную информацию, 

устанавливать связи между понятиями и управлять процессом обучения. 

Используя информационную среду, можно лучше контролиро-

вать процесс обучения, чтобы достичь оптимальной стратегии, тем са-

мым позволяя студентам лучше понять, как они могут использовать 
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имеющиеся у них ресурсы для достижения желаемого результата или 

стратегии. 

Исследователь И. Г. Захарова считает, что переход к реальной 

информатизации образования «возможен только на основе единой об-

разовательной информационной среды, формируемой всеми участни-

ками образовательного процесса» [1, с. 11]. 

Эффективная информационная среда имеет важное значение, по-

скольку она может предоставить ресурсы, необходимые для развития 

четкого понимания любой заданной темы или концепции. Такой метод 

управления образовательным процессом должен включать в себя разно-

образные материалы, которые позволяют студентам исследовать пред-

мет на своих собственных условиях и обнаруживать полезные связи 

между различными источниками. Этот тип среды позволяет участникам 

стать более независимыми, вовлеченными и знающими в учебе. Это мо-

жет включать в себя онлайн-базы данных, интерактивные медиа и дру-

гие цифровые инструменты, которые позволяют участникам информа-

ционной среды глубоко изучать различные темы. Кроме того, эффек-

тивная информационная среда должна также обеспечивать руководство 

по оптимальному использованию этих ресурсов для приобретения стра-

тегии действенного управления образовательным процессом. 

Эффективная навигация в информационной среде является важ-

ным навыком для достижения успеха в современном мире. Понимая 

модели информационного поведения, люди могут приобрести необхо-

димые навыки для эффективного поиска и использования информации. 

Знание того, как ориентироваться в информационной среде, также по-

могает людям лучше понять природу грамотности по отношению к их 

жизни, например, понять, как новости и другие медиа-источники могут 

формировать их мнения и убеждения. Эти знания могут помочь людям 

принимать обоснованные решения о том, как они взаимодействуют с 

различными типами медиа. Кроме того, наличие этих навыков может 

дать преимущество, когда речь идет о выживании в этом постоянно 

меняющемся цифровом ландшафте. 

Навыки цифровой грамотности являются неотъемлемой частью 

современной жизни, и их необходимо постоянно развивать и поддер-

живать. Это также является ключевым фактором в определении эф-

фективности стратегий обучения. Понимая информационную среду, 

учащиеся могут использовать ее в своих интересах при разработке 

своих стратегий обучения. Это включает в себя поиск соответствую-

щих ресурсов, создание эффективных планов обучения и эффективное 

управление своим временем.  
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Информационная среда помогает подготовить студентов СПО к 

реальным профессиональным задачам, способствует приобретению ими 

необходимых навыков и стратегии для решения проблем и применения 

их в практической деятельности. Она также помогает развить социаль-

ные навыки и выработать понимание того, как принимать решения в 

определенных ситуациях и применять их в различных контекстах.  

Стратегия среднего профессионального образования направлена 

на предоставление участникам образовательного процесса хорошо ин-

формированной учебной среды. Делая информацию и знания легко до-

ступными, это позволяет каждому студенту полностью раскрыть свой 

потенциал и приобрести необходимые навыки для достижения успеха.  

Чтобы обеспечить успех СПО, была сформирована коллектив-

ная стратегия из пяти частей, направленная на обновление контента, 

реструктуризацию сети СПО, повышение финансовой безопасности и 

оказание специализированной помощи учебным заведениям среднего 

профессионального образования, обучение персонала соответствую-

щим навыкам и продвижение профессиональных конкурсов как сред-

ства обновления и развития. 

Для достижения максимального качества выбранной стратегии 

развития среднего профессионального образования необходимо также 

предпринять меры по эффективности процесса управления образова-

нием студентов с высокими навыками цифровой грамотности при по-

мощи информационной среды. 

Благодаря использованию технологий преподаватели могут со-

здать эффективную учебную среду, которая побуждает студентов 

брать на себя ответственность за собственный учебный процесс. По-

нимая тактику, используемую в образовательных стратегиях, препода-

ватели могут разработать более эффективные подходы к обучению, 

которые приведут к улучшению успеваемости. 
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Актуальность информационной системы для директора государ-

ственного бюджетного учреждения «Лысковский дом-интернат для 

престарелых и инвалидов» состоит в оптимизации работы с данными 

об информации в организации. Информационная система будет содер-

жать в себе необходимые данные для работы директора: информацию 

о сотрудниках, поступивших на работу, престарелых, которые зареги-

стрировались в учреждении, процедурах, проводимых для престаре-

лых, и оборудовании, поступившем в учреждение. Таким образом, раз-

рабатываемая система позволит директору более продуктивно рабо-

тать, что существенно упрощает и ускоряет работу с данными. 

Каждый сотрудник выполняет поставленные его организацией 

цели, директор дома-интерната не исключение, он выполняет важные 

задачи в доме престарелых, такие как учет пенсионеров, ведение жур-

нала сотрудников, запись процедур, учет оборудования. 

Большая часть работы директора связана с учетом и ведением 

документов. Внедрение информационной системы на платформе «1С: 

Предприятие» автоматизирует работу директора с документооборотом 

и обеспечит продуктивную работу.  

На рисунках 1,2 показан бизнес-процесс «Работа директора». На 

диаграмме представлены законы и постановления ДИПИ (дома-
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интерната для престарелых и инвалидов), документы, сам директор 

Дома-интерната.  

 

 
Рисунок 1 – Контекстная диаграмма «Работа директора» 

 

 
Рисунок 2 – Диаграмма декомпозиции «Работа директора» 
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На рисунке 3 представлены входящие линии: прием сотрудника, 

оборудование, процедуры и престарелый или инвалид, процедуры. 

 Физическое лицо подает заявление на трудоустройство в орга-

низацию, директор проверяет его документы и позже, успешно пройдя 

собеседование, он заступает в должность, престарелый или инвалид, в 

свою очередь, подает заявление в соцзащиту и также проходит провер-

ку документов, где позже ожидает регистрацию на заселение и уже в 

конце идет принятие престарелого или инвалида в дом-интернат. Обо-

рудование проверяется директором и после чего вносится в отчет, 

процедуры выполняются сотрудниками и после чего регистрируются 

директором. 

Основная часть процессов представленных на диаграмме де-

композиции выполняется директором, но также небольшую роль име-

ют и сотрудники организации, например, проведение процедур осу-

ществляется сотрудниками организации. 

 

 
Рисунок 3 – Диаграмма декомпозиции «Проведение процедур» 

 

На диаграмме показаны входящие линии процедуры и выходя-

щие в виде зарегистрированной процедуры. Процедура проходит не-

сколько этапов: подготовка места для процедуры, прием пациента, 
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проведение процедуры и регистрация проведенной процедуры. Все 

проведенные процедуры регистрируются для введения отчетности за 

каждым пациентом. 

Разработанная, информационная система улучшает работу ди-

ректора государственного бюджетного учреждения «Лысковский дом-

интернат для престарелых и инвалидов», что позволяет ускорить и 

облегчить его работу. Потому что вся документация будет храниться и 

редактироваться в электронном виде. 
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Данная статья является логическим продолжением решения 

проблемы устранения трудностей, связанных с использованием ан-

глийского языка в программировании посредством его замены на рус-

ский язык [2, c. 57]. 

В этой работе проблема решается для популярного языка про-

граммирования R, которым активно пользуются для работы с различ-

ными статистическими данными и всевозможной графикой. Инстру-

ментом для работы с R выступает разработанный ресурс [4], позволя-

ющий указывать программный код на R, автоматически переводящий-

ся на аналогичный, но с ключевыми словами R на русском языке (да-

лее ruR). Возможен и обратный перевод. Перевод с английского на 

русский и обратно единственен (таблица 1). 

В качестве решения проблем, связанных с использованием ан-

глийского языка при чтении или написании кода для программ, разра-

ботан ресурс [4], позволяющий сделать более простым обучение про-

граммированию на R или в принципе использовать сайт для работы с 

данным языком программирования. 
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Таблица 1 – Перевод ключевых слов R 

R ruR 

if если 

else иначе 

repeat повторять 

while пока 

function функция 

for для 

in в 

next следующий 

break выход 

TRUE ИСТИНА 

FALSE ЛОЖЬ 

NULL НУЛЕВОЙ 

Inf Бесконечность 

NaN НеЧисло 

NA НетДоступа 

NA_integer_ НетДоступаЦелое 

NA_real_ НетДоступаВещественное 

NA_complex_ НетДоступаКомплексное 

NA_character_ НетДоступаСимвол 

 

 
Рисунок 1 – Пример перевода кода с R в ruR и обратно 

 

Итогом текущей работы является разработанный ресурс [4], при 

помощи которого можно переводить английские слова в R на русский 



183 

и наоборот. Аналогичная задача уже успешно решена для языков про-

граммирования JavaScript [1, с. 69], Python [2, c. 58] и Ruby [3, c. 113]. 

Планируется продолжение решения данной проблемы для других язы-

ков программирования и подобных им сущностей.  
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Современный мир переживает переход от «индустриального 

общества» к «информационному». Развитие не стоит на месте, оно 

неумолимо движется вперед. 

Потоки информации, великое множество документов, многооб-

разие отчетов растет в прогрессии, и без помощи информационных 

технологий уже невозможно обработать все эти спектры. 

Любая корпоративная среда даже самой маленькой организации 

представляет собой совокупность от ста и более процессов, которые 

должен держать под контролем руководитель.  

Но какие же функции являются основными? Проведя исследо-

вание, можно сделать вывод, что чаще всего руководитель занимается 

следующим: планированием, организацией, учетом, анализом и кор-

ректировкой управляющих процессов. 

При отказе от использования современных технологий для вы-

полнения своих основных должностных обязанностей, а делать прио-

ритет на информацию, которая представлена на бумажном носителе, 

руководителю грозит тем, что решения, принятые без использования 

актуальной информации, могут привести к немалым финансовым по-

терям. Например, в авиакомпании Sky Express по причине не взвешен-

ных решений ухудшились производственные показатели и финансово-

экономическое состояние. Компания оказалась неплатежеспособной с 

размером кредиторской задолженности в 1,5 млрд рублей. 
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Чтобы своевременно выполнять возложенные на руководителя 

задачи, применяются различные современные информационные тех-

нологии. 

К ним можно отнести программные продукты: A2B, Asana, 

Almaz BI, Форсайт. Аналитическая платформа, Loginom, Yandex 

DataLens. 

Данные программы предоставляют руководителю предприятия 

получить четкое представление о том, на каком уровне находится его 

бизнес. Аналитика делает огромный шаг развития предприятия, указы-

вая на имеющиеся проблемы и предлагая пути к их решению. С дан-

ных программы помогают найти менее затратные и более результатив-

ные методы ведения бизнеса. 

С 2022 года было принято решение сделать масштабный пере-

ход с импортных программных продуктов на отечественные, так как 

иностранные корпорации стали уходить с нашего рынка и запрещать 

использование своих разработок на территории РФ и так как россий-

ские программные средства не уступают по качеству зарубежным. 

Например, YouGile, Битрикс-24, Мегаплан, Pyrus и многие другие. Но 

лидирующее место на рынке занимает фирма «1С», которая разраба-

тывает программные продукты для любой сферы бизнеса. 

Руководитель организации должен очень часто следить и анали-

зировать все изменения в отзывах о фирме, о качестве и целесообраз-

ности предоставляемых услуг, составлять бизнес-планы, делать про-

гноз прибыли, корректировать затраты, анализировать конкурентоспо-

собность, оценивать рыночную стоимость предприятия. Данные факты 

помогают принять рациональное решение о том, какие меры необхо-

димы для повышения рейтинга фирмы в глазах общественности, как 

увеличить количество аудитории, предотвратить снижение прибыли, 

подумать о целесообразности использования свободных средств для 

расширения организации. 

Проанализировав полученную информацию, можно сделать вы-

вод, что к показателям отраслевого развития, включающим основные 

информативные показатели предприятия, относятся: 

 объем произведенной продукции и его динамика; 

 общая стоимость активов предприятий, в том числе оборотных 
активов; 

 сумма собственного капитала предприятий; 

 сумма прибыли предприятий, в том числе по основной дея-
тельности; 
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 ставка налогообложения прибыли, ставка налога на добавлен-
ную стоимость и акцизы на продукцию, выпускаемую предприятиями 

отрасли; 

 индекс цен на продукцию отрасли в рассматриваемом периоде 
[1]. 

Существует много программных продуктов для помощи руко-

водителям организаций, но на российском рынке лидирующую пози-

цию занимает фирма 1С, которая предлагает модуль 1С:ERP[3]. 1С: 

ERP на данный момент только начинает набирать популярность у ор-

ганизаций за счет того, что имеет такие функциональные возможности, 

как: управление производством, управление затратами и расчетами 

себестоимости, мониторинг и анализ показателей деятельности, регла-

ментированный учет, управление персоналом и расчет заработной пла-

ты, управление взаимоотношениями с клиентами, управление закуп-

ками, управление продажами, управление финансами и бюджетирова-

ние, управление складом и запасами, организация ремонтов, совмест-

ное использование с 1С:Документооборот 8, международный финан-

совый учет, функциональная модель, интеграция с маркетплейсами. 

Все данные, которые хранятся в других модулях 1С (1С:Бухгалтерия, 

1С:Документооборот), централизуются с помощью модуля 1С:ERP и 

предоставляются руководителю в табличном виде и в виде диаграмм, 

которые будут всегда актуальными данными. 1С:ERP автоматизируют 

производство во многих процессах, например, планы производства 

могут исходить из планов продаж. Из заказа на производство можно 

создавать план закупок, тогда система 1С:ERP сразу видит и автомати-

чески создает заказы поставщику на недостающее количество матери-

ала и товара. 

Но имеется недостаток в том, что руководитель не может само-

стоятельно сделать отчет по интересующим его параметрам, а может 

только выбрать из имеющего списка. 

В результате анализа модуля 1С:ERP было выявлено, что руко-

водитель получает возможность отслеживания действий бухгалтера в 

1С:Бухгалтерия, предоставляется контроль качества работы бухгалте-

ров и специалистов по учѐту. Это существенно позволяет анализиро-

вать состояние дел в компании. 

При дальнейшем исследовании были выявлены важные данные, 

необходимые для эффективного управления предприятием, которые 

можно получить благодаря внедрению модуля 1С:ERP:  

 информация об остатке денежных ресурсов на банковских 
счетах и имеющемся в кассовом запасе организации; 

 сведения о долгах предприятия перед поставщиками; 
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 сведения о наличии долгов покупателей по оплате предостав-
ленных товаров или услуг; 

 получение экономических показателей, которые изменялись за 
разные промежутки времени; 

 информация о сроках обязательных платежей в государствен-
ные фонды и бюджеты [2]. 

Так же было установлено, что при использовании данного мо-

дуля руководитель получает возможность просмотра подробной ин-

формации по любому из критериев работы организации. При интегра-

ции 1С:ERP в систему 1С:Бухгалтерия, применяемую в организации, 

появляются новые возможности для просмотра показателей через от-

четы, имеющие типовой и индивидуальный вид. 

Все эти данные можно легко получить с помощью внедрения 

модуля 1С:ERP без изменений в основном коде 1С:Бухгалтерия [2]. 

Подводя итог, можно сделать вывод, что современная деятель-

ность организации невозможна без применения информационных тех-

нологий и систем в целом. Для эффективного управления бизнесом, 

начиная со стратегического планирования и заканчивая оперативной 

деятельностью, руководителям организаций нужна актуальная, полная 

и достоверная информация. Только основываясь на понимании реаль-

ной ситуации со всеми необходимыми деталями, они смогут прини-

мать своевременные и правильные решения, что является залогом 

успеха деятельности организации. Одной из информационных систем, 

позволяющих выполнять необходимые функции руководителя органи-

зации, может быть модуль 1С:ERP. Основываясь на полученной ин-

формации, использование данного сервиса 1С позволяет увеличить 

экономическую эффективность предприятия на 8–14 % [4]. 
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Аннотация. Исследовано состояние человеческого капитала в 

субъектах России, обусловленного развитием физической культуры и 

спорта, в соответствии с национальной целью развития Российской 

Федерации. Метод исследования многомерных статистических данных 

– кластерный анализ на базе нейронных сетей, являющихся суще-

ственной составляющей искусственного интеллекта. Результатом 

нейросетевого моделирования явилось размещение субъектов России 

по 6 кластерным образованиям. Получены характеристики кластеров. 

Проведен анализ инвестирования в развитие спортивной сферы в раз-

резе федеральных округов России за 2021 г. в целях обеспечения наци-

ональной безопасности в условиях больших вызовов.  

Ключевые слова: большие вызовы, кластерный анализ, нейрон-

ные сети, субъекты России, человеческий капитал. 

 

В современных мировых реалиях, характеризующихся больши-

ми вызовами, человеческий капитал имеет фундаментальное значение 

при осуществлении инновационного развития экономики Российской 
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Федерации в целях исполнения Указа Президента Российской Федера-

ции от 21 июля 2020 г. № 474 «О национальных целях развития Рос-

сийской Федерации на период до 2030 года» [1] и Стратегии научно-

технологического развития Российской Федерации [2]. Социально-

экономическое развитие страны, вектор которого направлен на путь 

инновационного опережения мировых достижений научно-

технологического развития, в большой степени, связано с состоянием 

человеческого капитала. Человеческий капитал – важнейший ресурс, 

представляющий собой основную движущую силу в создании иннова-

ционной экономики, которая аттестуется фундаментальными профес-

сиональными знаниями, инновациями, новейшими информационными 

системами и технологиями [9; 10].  

Международная статистика с начала 1990-х гг., определяя чело-

веческий капитал, часто использует индикаторный подход, в котором 

на практике применяются разнообразные индексы, показывающие ка-

чество жизни населения. Среди таких индексов наиболее распростра-

нен индекс человеческого развития (ИЧР или HDI) [6]. ИЧР – ком-

плексный статистический показатель, в состав которого входят три 

компонента: показатели средних значений продолжительности здоро-

вой жизни, образованности и достойного уровня жизни граждан.  

В научных исследованиях развитие человеческого капитала 

прежде всего сопряжено с человеческими ресурсами как носителями 

знаний посредством профессионального образования. Накопленные во 

время обучения фундаментальные знания, умения и навыки, которые 

соответствуют современным практическим запросам развития эконо-

мики Российской Федерации, в будущем будут умножать доход в эко-

номику страны [7; 12]. При этом, по нашему мнению, важен и другой 

подход, связанный с значимым влиянием физической активностии лю-

дей на качество человеческого капитала, укрепляя их здоровье и про-

должительность жизни [8; 13]. 

Согласно Указу Президента Российской Федерации от 21 июля 

2020 г. № 474 «О национальных целях развития Российской Федера-

ции на период до 2030 года» [1], одной из национальных целей разви-

тия Российской Федерации на период до 2030 года является сохране-

ние населения, здоровье и благополучие людей. Системный подход к 

развитию физической культуры и спорта, устанавливающий стратеги-

ческие цели и ключевые направления их развития, обозначены госу-

дарственной программой Российской Федерации «Развитие физиче-

ской культуры и спорта» [3]. Отметим, что физическая культура и 

спорт активизируют здоровый образ жизни граждан и выполняют сле-

дующие функции: здравоохранительную, образовательную, право-
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охранительную, и оборонную. Это содействует росту экономического 

потенциала государства и усиливает его национальную безопасность.  

В связи с этим, является важным инвестирование в развиие фи-

зической культуры и спорта. При этом в целях повышения качества 

человеческого капитала необходима гармонизация стратегий государ-

ства и бизнеса в области развития физической культуры и спорта. 

На рис. 1 приведена доля внебюджетного инвестирования в раз-

витие физической культуры и спорта в масштабе федеральных округов 

РФ за 2021 г.  

Результаты, представленные на рис. 1, показывают значительное 

изменение внебюджетных инвестиций в спортивную сферу (более чем 

в 6,4 раза): наибольший вклад внебюджетного инвестирования наблю-

дается в Южном федеральном округе, а наименьший – в Северо-

Кавказском федеральном округе.  

 

 
Рисунок 1 – Доля внебюджетных средств в финансировании  

физической культуры и спорта в 2021 г. (%): 1 – Центральный  

федеральный округ; 2 – Северо-Западный федеральный округ;  

3 – Южный федеральный округ; 4 – Северо-Кавказский федеральный 

округ; 5 – Приволжский федеральный округ; 6 – Уральский  

федеральный округ; 7 – Сибирский федеральный округ;  

8 – Дальневосточный федеральный округ 

Источник: Построено авторами по данным  

Министерства спорта Российской Федерации [11] 

 

В ракурсе совершенствования качества человеческого капитала 

особый интерес связан с анализом современного состояния спортивной 

сферы в субъектах России. Исследование развития физической культу-

ры и спорта в субъектах РФ является многофакторной задачей. При 

решении таких задач высокую отдачу показывают многомерные стати-

стические методы анализа данных [4; 5]. В настоящей работе авторы 
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провели анализ многомерных данных с применением кластерного ана-

лиза на базе искусственных нейронных сетей (ИНС) [8; 13]. Данный 

метод показывает себя перспективным и эффективным средством, ко-

торое относится к технологии интеллектуального анализа данных 

(DataMining) и добавляет новые подходы в исследованиях многомер-

ных задач. 

Кластеризация многомерных данных выполняет разбиение 

множества объектов на компактные области, называемые кластерами 

[4]. Для решения задач кластерного анализа многомерных данных, а 

также их визуального представления и снижения размерности авторы 

провели нейросетевое моделирование с помощью ИНС – самооргани-

зующихся карт Кохонена [14; 15], реализованных на платформе анали-

тического программного пакета Deductor.  

Для проведения исследований были отобраны статистические 

данные с сайта Министерства спорта Российской Федерации [11]. В 

исследование включены 85 субъектов России, характеризуемые клас-

сификационными признаками за 2021 г., согласно авторскому подходу:  

Х1 – спортивные сооружения (всего), ед.; 

Х2 – кадры, чел.; 

Х3 – доля занимающихся физической культурой и спортом      

(3–79 лет), %.; 

Х4 – подготовка разрядников, чел.; 

Х5 – единовременная пропускная способность объектов спорта, 

% от норматива. 

Результатом нейросетевого моделирования стала интеграция 

85 субъектов Российской Федерации по 6 кластерам (рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 – Самоорганизующаяся топологическая  

карта ранжирования субъектов РФ по кластерам 

Источник: авторская разработка 

 

Рисунок 3 иллюстрирует количество субъектов РФ в кластерных 

образованиях. 
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Рисунок 3 – Количество субъектов России в кластерах в 2021 г. 

Источник: авторская разработка 
 

Результаты, приведенные на рис. 3, констатируют выраженную 

неравномерность распределения субъектов Российской Федерации по 

кластерам. Наименьшее количество субъектов РФ составило кластер 

№ 3, а наибольшее – кластер № 4. Детальное вхождение субъктов Рос-

сии в кластеры демонстрирует табл. 1. 
 

Таблица 1 – Архитектура кластеров в 2021 г. 

Кластер Субъекты Российской Федерации 

№ 1 

Московская область, г. Москва, Краснодарский край, Ро-

стовская область, Республика Башкортостан, Республика 

Татарстан, Свердловская область, Челябинская область 

№ 2 

Рязанская область, г. Санкт-Петербург, Волгоградская об-

ласть, Республика Дагестан, Пермский край, Нижегородская 

область, Самарская область, Саратовская область, Ханты-

Мансийский автономный округ – Югра, Красноярский 

край,Омская область, Приморский край 

№ 3 

Брянская область, Республика Крым, г. Севастополь, Рес-

публика Ингушетия, Республика Северная Осетия – Алания, 

Магаданская область, Еврейская автономная область 

№ 4 

Ивановская область, Орловская область, Ярославская об-

ласть, Республика Коми, Архангельская область, Вологод-

ская область, Калининградская область, Ленинградская 

область, Мурманская область, Республика Калмыкия, Аст-

раханская область, Кабардино-Балкарская Республика, Че-

ченская Республика, Удмуртская Республика, Кировская 

область, Республика Алтай, Иркутская область, Новосибир-

ская область, Томская область, Республика Саха (Якутия), 

Забайкальский край, Амурская область 
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 Окончание таблицы 1 

№ 5 

Белгородская область, Владимирская область, Воронежская 

область, Калужская область, Липецкая область, Тамбовская 

область, Тверская область, Республика Марий Эл, Чуваш-

ская Республика, Оренбургская область, Пензенская об-

ласть, Ульяновская область, Тюменская область, Алтайский 

край, Кемеровская область, Хабаровский край 

№ 6 

Костромская область, Курская область, Смоленская область, 

Тульская область, Республика Карелия, Ненецкий автоном-

ный округ, Новгородская область, Псковская область, Рес-

публика Адыгея, Карачаево-Черкесская Республика, Став-

ропольский край, Республика Мордовия, Курганская об-

ласть, Ямало-Ненецкий автономный округ Республика Ты-

ва, Республика Хакасия, Республика Бурятия, Камчатский 

край, Сахалинская область, Чукотский автономный округ 

Источник: авторская разработка 

 

Из данных в табл. 1 следует, что по совокупности исследуемых 

индикаторов, характеризующих развитие физической культуры и 

спорта, вхождение субъектов РФ в конкретные кластеры не зависит с 

их нахождения в федеральных округах Российской Федерации.  

Средние значения рассматриваемых показателей в кластерах и 

их средние значения по России представлены в табл. 2. 

 

Таблица 2 – Средние показатели развития сферы  

физической культуры и спорта в Российской Федерации  

по кластерам и в целом по стране за 2021 г. 

Показатель 

Номер кластера Среднее 

значение  

по России 
1 2 3 4 5 6 

Х1, ед. 13238 55081 1395 2596 4526 1703 4073 

Х2, чел. 17638 7402 1570 2344 3812 1913 4764 

Х3, % 51,66 49,54 35,34 45,84 52,47 51,16 48,55 

Х4, чел. 36335 11915 2165 5760 19122 3918 11299 

Х5, % 58,49 54,70 50,86 53,32 74,72 71,57 62,12 

Источник: авторская разработка. 

 

Результаты, представленные в табл. 2, показывают, что в разрезе 

кластерных образований имеет место разный уровень развития спор-

тивной сферы, характеризующей человеческий капитал. В субъектах 

РФ, вошедших в кластер № 1, имеют место максимальные значения 
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показателей наличия кадров (Х2) и подготовленных разрядников (Х4). 

Максимальное количество спортивных сооружений (Х1) наблюдается 

в субъектах, составивших кластер № 2. Другие показатели в субъектах 

данного кластера выше сренероссийских показателей, за исключением 

показателя единовременной пропускной способности объектов спорта 

(Х5). Субъекты, образовавшие кластер № 3, характеризуются самыми 

низними показателями по сравнению с показателями субъектов других 

кластерных образований и по сравнению со среднероссийскими инди-

каторами. Показатели развития физической культуры и спорта в субъ-

ектах кластера № 4 также не превышают среднеие значения показате-

лей по РФ. Субъекты, составившие кластер № 5, аттестуются 

наибольшими значениями доли занимающихся физической культурой 

и спортом (3–79 лет) (Х3) и единовременной пропускной способности 

объектов спорта (Х5). Эти два показателя больше средних значений по 

России и в субъектах кластера № 6. Таким образом, данные в табл. 2 

свидетельствуют о неравномерном развитии человеческого капитала с 

точки зрения физической культуры и спорта в РФ. С учетом перспек-

тив развития активного долголетия граждан, укрепления их здоровья 

важно сближение и увеличение уровней развития субъктов России в 

спортивной сфере.  

Перспективный метод анализа многомерных статистичесих 

данных с использованием нейронных сетей и полученные результаты, 

представленные в работе, имеют практическую значимость. Они могут 

применяться при стратегическом планировании развития субъектов 

России в сфере физической культуры и спорта на будущие периоды. 

Это создаст наращивание обоснованности принятия управленческих 

решений в фокусе повышения качества человеческого капитала и по-

вышения национальной безопасности Российской Федерации. 
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Аннотация. В современном мире фактически невозможно 

встретить человека, который бы не получил образование и не был 

бы обучен грамоте. Система обучение сегодня проводится самыми 

различными методами, многие из которых были позаимствованы у 

Запада, в рамках Болонского процесса. Но на сегодняшний день 

этого недостаточно для того, чтобы закрепить высокий уровень 

преподавания, оказания образовательных услуг, а также обеспече-

ния выпускников необходимым перечнем компетенций. Наиболее 

актуально в данном ключе перспектива проектного управления, 

которая сегодня является популярной и востребованной по всей 

стране. 

Ключевые слова: качество образования, потенциал образо-

вательного учреждения, принципы обучения, проектное управле-

ние. 

 

Инновации в образовательной среде стали повседневной по-

требностью всех учреждений. Даже к сельским школам предъяв-

ляются высокие требования, к выпускникам и, как следствие, к 

обеспечению материально-технической базы для их подготовки. 

Безусловно, большой вклад в данное обстоятельство внесла панде-

мия, но оптимизация работы образовательных учреждений с внед-

рением управленческих механизмов и автоматизацией берет свое 

начало еще с 2017 года и связана с требованиями рынка трудовых 

ресурсов. Именно от предъявляемых к выпускникам критериев от-

бора и происходит стремление образовательных учреждений соот-
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ветствовать высокому уровню знаний, умений и личностных ка-

честв и, как следствие, предоставление качественного образования.  

В результате и на сегодняшний день вопрос внедрения про-

ектного управления в образовательную среду сохраняет свою акту-

альность. Последняя подтверждается живым интересом со стороны 

различных исследователей как в России, так и за рубежом. 

Так, по мнению Анттилы Дж., качественное образование за-

висит, в первую очередь, от подхода к его обеспечению. Общие 

концепции, принципы и практика профессионального качества, 

хорошо зарекомендовавшие себя в большинстве стран и миллионах 

различных организаций, не обязательно хорошо знакомы экспертам 

в области образования, хотя они могут быть полезны также во всех 

практических ситуациях обучения. Качество образования опреде-

ляется степенью удовлетворения потребностей и ожиданий всех 

заинтересованных сторон. Качество обучения заключается в удо-

влетворении потребностей и ожиданий учащихся. Проектное 

управление в данном ключе означает скоординированные действия 

по руководству и контролю образовательной организации и про-

цессов в отношении качества [1]. 

Седых Е. П. отмечает, что проектный подход к управлению 

образовательной системой ориентирован на быстро меняющуюся 

среду и постоянную ограниченность ресурсов, он наиболее точно 

отвечает реалиям сегодняшней образовательной среды и обеспечи-

вает возможности для инновационного развития образовательной 

организации [4, с. 78]. 

Зимина И. В. пишет, что через системы управления проекта-

ми можно перевести образовательное учреждение в более эффек-

тивный режим работы, когда все методы и приемы обучению будут 

направлены на подготовку специалистов, востребованных совре-

менным рынком труда. Это значит, что выпускники должны полу-

чать не только традиционные формы обучения, но также быть зна-

комы с нетрадиционным подходом, который расширяет их круго-

зор, совершенствует навыки и умения. Кроме того, нетрадицион-

ные методы в обучении, как правило, тесно связаны с инновациями 

и цифровыми технологиями, а это, в свою очередь, также важно 

для выпускника, который хочет быть востребованным в любой 

сфере деятельности [2, с. 41]. 

Так же, важно подчеркнуть, что правительство РФ также 

поддерживает практику проектного управления в образовательных 

учреждениях. Безусловно, в первую очередь это касается ВУЗов и 

СПО, так как они выпускают уже непосредственных работников, 



198 

которые должны соответствовать высоким требованиям современ-

ного мира. Но и для школ в системе управления проектами тоже 

отведено довольно большое место, так как именно СОШ дают фун-

даментальные знания, которые, в свою очередь, будут спроециро-

ваны на более высоких ступенях получения образования [3]. 

Следовательно, можно подвести итог и сказать, что и зару-

бежные, и отечественные исследователи продвигают идеи проект-

ного управления в образовании, что связано с требованиями време-

ни, рынка труда, а также потребностями самих учащихся и студен-

тов. Потому современным образовательным учреждениями, а так 

же правительству, приходится перестраиваться, что выражается в 

расширении материально-технической базы в сторону информаци-

онных технологий и в переходе на новые методы работы, приемы 

обучения и администрирования. 
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Сегодня педагог должен хорошо ориентироваться не только в 

своей предметной области, но и владеть современными педагогиче-

скими технологиями, уметь работать в информационном пространстве, 

быть способным к системному действию в профессионально-

педагогической ситуации, обладать креативными способностями, ана-

литической и рефлексивной культурой.  

Текущий период развития общества характеризуется влиянием 

на него информационных и компьютерных технологий, которые про-

никают во все сферы человеческой деятельности, обеспечивают рас-

пространение информационных потоков в обществе, образуя глобаль-

ное информационное пространство. Неотъемлемой и важной частью 

этих процессов является информатизация образования. В настоящее 

время идет становление новой системы образования. Этот процесс со-

провождается существенными изменениями в педагогической теории и 

практике учебно-воспитательного процесса, связанными с внесением 

корректив в содержание технологий обучения, которые должны быть 

адекватны современным техническим возможностям и способствовать 

гармоничному вхождению учащегося в информационное общество.  

Компьютерные технологии должны стать не дополнительным 

звеном в обучении, а неотъемлемой частью целостного образователь-

ного процесса, значительно повышающей его эффективность. Нельзя 

не отметить, что в большинстве случаев использование средств ин-
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форматизации оказывает реальное положительное влияние на интен-

сификацию труда педагогов, а также на эффективность обучения уча-

щихся. В то же время любой опытный педагог подтвердит, что на фоне 

достаточно частого положительного эффекта от внедрения информа-

ционных технологий, во многих случаях использование средств ин-

форматизации никак не сказывается на повышении эффективности 

обучения, а в некоторых случаях такое использование имеет негатив-

ный эффект. Именно поэтому я прошла курсы повышения квалифика-

ции «Цифровая трансформация образования: профиль современного 

учителя», изучила информационные и компьютерные технологии, спо-

собы их использования в процессе обучения. После чего в своей педа-

гогической деятельности, кроме ставших уже обыденными, электрон-

ных ресурсов – презентаций, учебных фильмов, видеофильмов, элек-

тронных учебников, стала применять различные образовательные сер-

висы, которые дали новые возможности для эффективного обучения. 

В настоящее время преподаватели сталкиваются с проблемой 

снижения уровня познавательной активности учащихся на уроке, не-

желанием работать самостоятельно. Среди причин того, что учащиеся 

теряют интерес к занятиям, безусловно, надо назвать однообразие уро-

ков. Отсутствие повседневного поиска приводит к шаблону в препода-

вании, а это проявление постоянства разрушает и убивает интерес. 

Только творческий подход к построению урока, его неповторимость, 

насыщенность многообразием приемов, методов и форм могут обеспе-

чить эффективность образования. 

В своей статье хочу поделиться опытом применения сервисов 

LearningАpps.org., Kahoot, Опросникум, которые чаще других исполь-

зую на уроках, которые доступны без регистрации студентов, которые 

просты в создании и применении и нравятся не только мне, но и сту-

дентам. 

Сервис LearningАpps.org. Это бесплатный сервис для поддержки 

процесса преподавания или самостоятельного обучения с помощью 

интерактивных модулей. Данный сервис позволяет конструировать 

20 видов интерактивных упражнений [2]. Чаще других я использую 

задания на систематизацию знаний – заполнение таблицы, составление 

алгоритма действий, выстраивание соответствий, составление пар, раз-

гадывание кроссворда, решение логических тестов [3]. 
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Примеры  

Задание на разгадывание кроссворда «Система создания и 

поддержания режима хранения плодоовощной продукции». 

Задание на заполнение таблицы: «Требования, предъявляемые 

к зернохранилищам» и «Способы хранения плодоовощной продук-

ции»: 

 

  
Рисунок 1 – Задания на заполнение таблицы 

 

Задания на разработку порядка действий по подготовке хра-

нилищ к приемке зерна нового урожая и плодоовощной продукции. 

 

  
Рисунок 2 – Задания на разработку порядка действий 
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Задания на составление соответствий – «Характеристика зер-

нохранилищ по внешнему виду» и «Распределение плодоовощной 

продукции на группы по степени лежкости». 

 

  
Рисунок 3 – Задания на составление соответствий 

 

Задания на составление пар – «Сопоставить описание зерно-

хранилища и его фотографию» и «Сопоставить продукт и условия его 

хранения». 

 

  
Рисунок 4 – Задания на составление пар 

 

Тестирование сразу всей группы студентов имеет ряд значи-

тельных преимуществ перед иными видами существующего контроля. 

Тестирование позволяет быстро диагностировать учебный материал 

большому числу студентов. Вместе с тем строгий порядок проверки 
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знаний студентов почти исключает субъективизм. Регулярное исполь-

зование тестирования студентов формирует у них дисциплинирован-

ность и стремление к соревновательности в освоении учебного мате-

риала. Как один из эффективных вариантов контроля тестирование 

имеет право присутствовать в учебном процессе, он позволяет оптими-

зировать работу над проверкой знаний студентов, повысить мотива-

цию в изучении дисциплины и, как следствие, повысить качество зна-

ний. 

Современное программное обеспечение для создания тестов 

позволяет проводить тестирование качественно. В своей деятельности 

использую программу Kahoot [1], электронный сервис «Опросникум». 

Кахуты и опросы применяю на различных этапах урока: на этапе акту-

ализации знаний, при закреплении и контроле знаний. 

Пример тестового опроса «Хранение плодов и овощей» в элек-

тронном сервисе «Опросникум»: https://quick.apkpro.ru/poll/7453 

Использование приведенных выше технологий в учебном про-

цессе позволяет:  

 показать учащимся более полную, достоверную информацию 
об изучаемых явлениях и процессах;  

 повысить роль наглядности в учебном процессе;  

 удовлетворить запросы, желания и интересы учащихся;  

 освободить преподавателя от части технической работы, свя-
занной с контролем и коррекцией знаний;  

 наладить эффективную обратную связь;  

 организовать полный и систематический контроль, объектив-
ный учет успеваемости.  
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ВЛИЯНИЕ СИСТЕМЫ ОЦЕНИВАНИЯ  

НА РЕЗУЛЬТАТ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Аннотация. В работе представлена оценка влияния выбранной 

системы оценивания обучающихся первого курса СПО на результат 

промежуточной атттестации по дисциплине «Математика». Оценка 

выполнена методом дисперсионного анализа и показала, что система 

оценивания не имеет сильного влияния на результаты эказаменов, не 

подтвердились и оценки аттестата. 

Ключевые слова: баллльно-рейтинговая система, дисперсион-

ный анализ, промежуточная аттестация, система оценивания. 

 

Вчерашние школьники, перешагнув ступени профессиональной 

образовательной организации, попадают в совершенно иные учебные 

условия, связанные с увеличением учебной нагрузки, требующей по-

вышенной активности, самоорганизации, проявления инициативы и 

ответственности. От благополучной учебной адаптации студента зави-

сит формирование его успешной образовательной траектории на по-

следующих курсах. 

Цель исследования: оценить степень влияния выбранной систе-

мы оценивания на первом курсе СПО на результат промежуточной 

аттестации. 

Задачи: 

- оценить подтверждаемость оценок в динамике контрольных 

точек; 

- проверить гипотезу о влиянии системы оценки и иных факто-

ров на итоговую оценку по дисциплине. 

Для решения поставленных задач были собраны данные обу-

чающихся первого курса СПО за период 2019–2020, 2020–2021, 

2021–2022 учебные года и проведен анализ с применением языка про-

граммирования R, а также дисперсионный агнализ данных. В анализ 

были включены результаты среднего балла аттестата обучающихся, 
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результаты входного контроля, текущего контроля, промежуточной 

аттестации. Существенного различия среднего балла атттестата для 

различных специальностей не было выявлено. Результаты анализа 

данных представлены на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Средние баллы аттестата 

 

Входной контроль знаний студентов выявил тенденции в про-

цессе изучения математики (рисунок 1). Подтвердили оценку «3» атте-

стата 30 % обучающихся, т. е. они написали работу на удовлетвори-

тельно и выше. Подтверждаемость четверки оказалась выше – 41 %. 

Оценку отлично смогли подтвердить 14 % обучающихся.  

 

 
Рисунок 2 – Соответствие оценок аттестата и входного контроля 

 

В процессе освоения образовательной программы СПО для 

оценки знаний в вузе применяются как традиционная система оцени-

вания, так и накопительная балльно-рейтинговая. Средний балл теку-

щего контроля при традиционном оценивании за три года составил 

3,15 и 3,04 при накопительной системе оценивания. Гипотеза о равен-
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стве средних не может быть отвергнута на основе статистических дан-

ных. Также были обработаны данные результатов промежуточной ат-

тестации за первый и вторые семестры. Подтверждаемость оценок за 

первый семестр и оценок аттестата (рисунок 2) следующая: оценку «3» 

подтвердили 80 % обучающихся, «4» – 40 %, «5» – 1 %. Немного из-

менилась ситуация во втором семестре: «3» – 52 %, «4» – 29 %, «5» – 

1 %. 

Выводы: 

1. Выбор системы оценивания не и меет значительного влияния 
на результат промежуточной аттестации. 

2. Подтверждаемость оценок аттестата очень низкая. 

3. Подтверждаемость «4» оказалась самой низкой. 
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Аннотация. В работе проведен анализ мнений студентов о воз-

можном переходе высшего образования к традиционной базовой под-

готовке специалистов. Установлено, что в целом студенты осознают 

необходимость преобразований в системе высшего образования. 
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Послание Президента РФ Федеральному Собранию от 

21.02.2023 года поставило точку в вопросе целесообразности перехода 

высшего образования к традиционной базовой подготовке специали-

стов [1]. Переход к традиционной системе образования – специалитету 

должен быть плавный, проработанный и не создавать проблем участ-

никам образовательного процесса. Кроме того, необходим индивиду-

альный подход к каждому направлению и даже профилю. Учитывая 

значимость предполагаемых изменений, важно проанализировать мне-

ния тех, на кого направлены возможные реформы. 

Исследования коснулись наиболее востребованных в условиях 

цифровой экономики профессий в ИТ-сфере, поэтому опрос проводил-

ся среди студентов программ среднего профессионального образова-

ния (далее – СПО) и высшего образования (далее – ВО) специальности 

09.02.04 Информационные системы (по отраслям) и направления под-

готовки 09.03.02 Информационные системы и технологии соответ-

ственно. Среди интервьюируемых были обучающиеся первого и вто-

рого курсов СПО, а также студенты первого, второго и третьего курсов 

ВО. Для студентов каждого уровня образования вопросы несколько 

варьировались, но часть вопросов совпадала. 

Так, на вопрос: «Как Вы считаете, на данном направлении при 

получении высшего образования нужен переход от бакалавриата к 

специалитету?» 23 % опрошенных студентов СПО ответили «да». Сре-
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ди опрошенных студентов ВО так считают 22 %. Затруднились с отве-

том на данный вопрос 59 % получающих среднее профессиональное 

образование и только 14 % получающих высшее образование. Это 

вполне закономерно в силу большей заинтересованности людей в ин-

формации, которая имеет отношение непосредственно к ним. Для сту-

дентов ВО на вышеуказанный вопрос был предложен еще такой вариант 

ответа, как «Да, но после моего обучения», так ответили 30 % опрошен-

ных. Среди студентов старших курсов этот процент выше, чем у перво-

курсников. Не хотят перемен в период своего обучения – 27 % анкети-

руемых первого курса, 37 % опрашиваемых студентов второго и третье-

го курса. Несмотря на это, оптимальным сроком обучения при получе-

нии ВО большая часть студентов называет срок от 4 до 5 лет. Причем 

так считают 50 % респондентов из группы «студент СПО».  

Интересно, что среди студентов ВО наблюдается тенденция: 

чем старше студент, тем большее количество лет для получения выс-

шего образования ему кажется оптимальным. Так, 38 % опрашиваемых 

студентов 1 курса полагают, что оптимальный срок обучения – не бо-

лее 4 лет, 46 % определяют в качестве оптимального срок от 4 до 5 лет 

и лишь 11 % считают, что срок обучения должен быть не менее 5 лет. 

Студенты 2 курса придерживаются иной точки зрения. Оптимальный 

срок обучения «не более 4 лет» называют 11 % опрошенных, 63 % счи-

тают, что это должен быть срок «от 4 до 5 лет», а 21 % – «не менее 

5 лет». Студенты 3 курса обучения подходят к вопросу определения 

оптимального срока обучения ещѐ более обстоятельно. Ответ «не бо-

лее 4 лет» выбрали лишь 5 % опрошенных, «от 4 лет до 5 лет» − 68 %, 

«не менее 5 лет» − 25 %.  

Если срок очного обучения при получении высшего образова-

ния увеличится с 4 до 5 лет, то этот факт никаким образом не повлияет 

на намерения учиться. Так считают 50 % опрашиваемых студентов 

СПО. Получать высшее образование не будут 5 % респондентов дан-

ной группы, если срок обучения увеличится, и будут поступать на за-

очную форму обучения, несмотря на то, что там тоже увеличится срок 

обучения – 36 % анкетируемых студентов СПО.  

Несколько осторожнее по этому поводу студенты ВО. На планы 

учиться срок обучения никаким бы образом не повлиял, т. е. срок обу-

чения не важен для 27 % опрашиваемых студентов 1 курса, 11 % 

опрашиваемых студентов 2 курса и 10 % опрашиваемых студентов 

3 курса. Стали бы обучаться 43, 58 и 57 % опрашиваемых студентов 

1-го, 2-го и 3-го курса соответственно. Учиться не пошли бы из-за уве-

личенного срока обучения 14 % анкетируемых студентов первого кур-

са и лишь 5 % второго и третьего курса. 
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Планируют продолжить в дальнейшем обучение в магистратуре 

по системе «бакалавриат – магистратура» 63 % интервьюируемых сту-

дентов ВО. Причем, на первом курсе этот процент значительно выше, 

чем на втором и третьем. Так, продолжить обучение планирует 68 % 

опрашиваемых первокурсников, в то время как на втором курсе – это 

52 %, а на третьем 50 %.  

Кроме того, студентам ВО предлагалось ответить на вопросы от-

носительно качества образования с связи с возможным переходом от 

бакалавриата к специалитету. Однозначно улучшить качество образова-

ния данный переход должен по мнению 45 % опрашиваемых студентов 

3 курса, 32 и 22 % опрашиваемых студентов 2 и 1 курса соответственно. 

Интересно, что ответ об улучшении качества образования «однозначно 

нет» дали 0 % студентов 2 и 3 курсов и 19 % студентов 1 курса. 

Таким образом, проводимое исследование позволяет сделать не-

которые выводы. В целом студенты осознают необходимость преобра-

зований в системе высшего образования. Несмотря на то, что основное 

изменение с переходом от бакалавриата к специалитету студенты свя-

зывают лишь с увеличением срока обучения, обучающиеся позитивно 

настроены на возможные реформы, в том числе, если они коснутся 

непосредственно их. Интересно, что цель возможных изменений – по-

вышение качества образования понятна лишь старшекурсникам, полу-

чающим высшее образование, и то не каждому.  

В качестве предложений можно отметить, что со студентами нуж-

но больше проводить разъяснительной работы по вопросам их професси-

ональной социализации, в том числе с возможным введением факульта-

тивов на первом курсе «Введение в специальность», дискутировать по 

вопросам качества образования [2]. Кроме того, для решения некоторых 

вопросов реформирования системы высшего образования в качестве экс-

пертов целесообразно привлекать и студенческое самоуправление. 
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СТАТИСТИЧЕСКИХ ТЕСТОВ 

 

Аннотация. Язык R предоставляет большое количество стати-

стических тестов для проверки разнообразных статистических гипотез. 

В работе представлена сводная таблица реализованных в основных 

пакетах языка статистических тестов с указанием их особенностей 

Ключевые слова: нулевая гипотеза, статистическая гипотеза, 

статистический тест, язык R. 

 

R – интерпретируемый язык программирования для статистиче-

ской обработки данных, широко известный среди ученых и аналити-

ков. Его основным преимуществом является возможность неограни-

ченного расширения с помощью пакетов, которые позволяют решать 

узкоспециализированные задачи. 

Одной из базовых задач, решаемых как в процессе научного ис-

следования, так и в процессе разведочного анализа данных, является 

задача проверки статистических гипотез. 

В данной работе предпринята попытка первичного обобщения 

самых используемых основных статистических тестов. Они сгруппи-

рованы последовательно по количеству выборок, переменных, объекту 

теста и проверяемому свойству. Данная информация представлена в 

таблице 1. 

  

Таблица 1 – Информация о реализуемых  

в языке R статистических тестах 

Пакет Функция Объект теста 

Проверяемое 

свойство  

в тесте 

К
о
л
и
ч
ес
тв
о
 

в
ы
б
о
р
о
к
 

К
о
л
и
ч
ес
тв
о
 

п
ер
ем
ен
н
ы
х
 

BSDA runs.test 
Бинарные  

данные 
Случайность 1 1 

SHT var1.chisq Дисперсия Равенство 1 1 

Stats wilcox.test Медиана Равенство 1 1 
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UsingR simple.median.test Медиана Равенство 1 1 

Stats binom.test Пропорции Соответствие 1 1 

Stats prop.test Пропорции Соответствие 1 1 

Stats poisson.test Пропорции Соответствие 1 1 

negligible neg.cat Пропорции Эквивалентность 1 1 

SHT norm.1965SW Распределение Соответствие  1 1 

SHT norm.1972SF Распределение Соответствие 1 1 

SHT norm.1980JB Распределение Соответствие 1 1 

SHT norm.1996AJB Распределение Соответствие 1 1 

SHT norm.2008RJB Распределение Соответствие 1 1 

adk dixon.test Распределение Наличие 1 1 

outliers grubbs.test Распределение Наличие 1 1 

CircStats rao.spacing Распределение Однородность 1 1 

CircStats r.test Распределение Однородность 1 1 

stats agostino.test Распределение Соответствие 1 1 

stats anscombe.test Распределение Соответствие 1 1 

stats bonett.test Распределение Соответствие 1 1 

stats shapiro.test Распределение Соответствие 1 1 

stats ksnormTest Распределение Соответствие 1 1 

stats jarqueberaTest Распределение Соответствие 1 1 

fBasics dagoTest Распределение Соответствие 1 1 

fBasics ad.test Распределение Соответствие 1 1 

fBasics cvmTest Распределение Соответствие 1 1 

nortest lillie.test Распределение Соответствие 1 1 

nortest sfTes Распределение Соответствие 1 1 

psych ks.test Распределение Соответствие 1 1 

psych ad.test Распределение Соответствие 1 1 

CircStats Kuiper Распределение Соответствие 1 1 

CircStats watson Распределение Соответствие 1 1 

stats t.test Среднее значение Равенство 1 1 

BSDA runs.test Числовые данные Случайность 1 1 

BSDA bartels.tes Числовые данные Случайность 1 1 

BSDA Box.test Числовые данные Случайность 1 1 

BSDA Box.test Числовые данные Случайность 1 1 

tseries bds.test Числовые данные Случайность 1 1 

stats cor.test 
Коэффициент  

корреляции 
Равенство 1 2 

stats cor.test 
Коэффициент 

корреляции 
Равенство 1 2 

stats cor.test 
Коэффициент  

корреляции 
Равенство 1 2 

negligible neg.cor 
Коэффициент 

корреляции 
Эквивалентность 1 2 

psych paired.r 
Коэффициент 

корреляции 
Равенство 1 3 

negligible neg.esm 
Коэффициент 

корреляции 
Эквивалентность 1 3 
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psych r.test 
Коэффициент 

корреляции 
Равенство 1 4 

SHT mean1.1931Hotelling Вектор средних Равенство 1 >1 

SHT mean1.1958Dempster Вектор средних Равенство 1 >1 

SHT mean1.1996BS Вектор средних Равенство 1 >1 

SHT mean1.2008SD Вектор средних Равенство 1 >1 

SHT cov1.2012Fisher 
Ковариационная  

матрица 
Равенство 1 >1 

SHT cov1.2015WL 
Ковариационная 
матрица 

Равенство 1 >1 

SHT unif.2017YMi 
Ковариационная 

матрица 
Соответствие 1 >1 

SHT unif.2017YMq 
Ковариационная 

матрица 
Соответствие 1 >1 

Psych cortest.bartlett 
Корреляционная 

матрица 
Равенство 1 >1 

Psych mardia Распределение Соответствие 1 >1 

MVN mvn Распределение Соответствие 1 >1 

MVN mvn Распределение Соответствие 1 >1 

MVN mvn Распределение Соответствие 1 >1 

MVN mvn Распределение Соответствие 1 >1 

MVN mvn Распределение Соответствие 1 >1 

Tseries var.test Дисперсия Равенство 2 1 

PairedData 
pitman.morgan. 
test.default 

Дисперсия Равенство 2 1 

SHT var2.F Дисперсия Равенство 2 1 

negligible neg.indvars Дисперсия Эквивалентность 2 1 

BSDA SIGN.test Медиана Равенство 2 1 

SHT eqdist.2014BG Распределение Эквивалентность 2 1 

Tseries run.test Распределение Эквивалентность 2 1 

Tseries mood.test Распределение Эквивалентность 2 1 

Stats ansari.test Распределение Эквивалентность 2 1 

Psych ks2Test Распределение Эквивалентность 2 1 

Adk brunner.munzel.test Распределение Эквивалентность 2 1 

Doex AF Среднее Равенство 2 1 

Doex PF Среднее Равенство 2 1 

Doex AG Среднее Равенство 2 1 

Doex B2 Среднее Равенство 2 1 

Doex SS Среднее Равенство 2 1 

Doex JF Среднее Равенство 2 1 

Doex BX Среднее Равенство 2 1 

Doex OS Среднее Равенство 2 1 

Doex OSR Среднее Равенство 2 1 

Doex CF Среднее Равенство 2 1 

Doex BF Среднее Равенство 2 1 

Doex MBF Среднее Равенство 2 1 

Doex WA Среднее Равенство 2 1 

Doex WE Среднее Равенство 2 1 
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Doex WM Среднее Равенство 2 1 

Doex GF Среднее Равенство 2 1 

Doex AGF Среднее Равенство 2 1 

Doex RGF Среднее Равенство 2 1 

Doex FA Среднее Равенство 2 1 

Doex PB Среднее Равенство 2 1 

negligible neg.paired Среднее Эквивалентность 2 1 

negligible neg.twoindmeans Среднее Эквивалентность 2 1 

stats t.test Среднее значение Равенство 2 1 

stats t.test Среднее значение Равенство 2 1 

stats t.test Среднее значение Равенство 2 1 

stats wilcox.test Среднее значение Равенство 2 1 

CircStats watson.two Среднее и дисперсия Равенство 2 1 

psych paired.r 
Коэффициент 

корреляции 
Равенство 2 2 

negligible neg.twocors 
Коэффициент 
корреляции 

Эквивалентность 2 2 

stats pairwise.prop.test Пропорции Равенство 2 2 

stats poisson.test Пропорции Равенство 2 2 

stats fisher.test Пропорции Равенство 2 2 

stats mcnemar.test Пропорции Равенство 2 2 

stats mantelhaen.test Пропорции Влияние 2 3 

SHT mean2.1931Hotelling Вектор средних Равенство 2 >1 

SHT mean2.1931Hotelling Вектор средних Равенство 2 >1 

SHT mean2.1965Yao Вектор средних Равенство 2 >1 

SHT mean2.1980Johansen Вектор средних Равенство 2 >1 

SHT mean2.1986NVM Вектор средних Равенство 2 >1 

SHT mean2.1996BS Вектор средних Равенство 2 >1 

SHT mean2.2004KY Вектор средних Равенство 2 >1 

SHT mean2.2008SD Вектор средних Равенство 2 >1 

SHT mean2.2011LJW Вектор средних Равенство 2 >1 

SHT mean2.2014CLX Вектор средних Равенство 2 >1 

SHT mean2.2014Thulin Вектор средних Равенство 2 >1 

SHT mean2.mxPBF Вектор средних Равенство 2 >1 

SHT mvar1.1998AS 
Вектор средних 

и дисперсии 
Равенство 2 >1 

SHT mvar1.LRT 
Вектор средних 
и дисперсии 

Равенство 2 >1 

SHT sim1.2017Liu 

Вектор средних 

и ковариационная 

матрица 

Равенство 2 >1 

SHT sim1.LRT 

Вектор средних 

и ковариационная 

матрица 

Равенство 2 >1 

SHT cov2.2012LC 
Ковариационная 
матрица 

Равенство 2 >1 

SHT cov2.2013CLX 
Ковариационная 

матрица 
Равенство 2 >1 
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SHT cov2.2015WL 
Ковариационная 

матрица 
Равенство 2 >1 

SHT cov2.mxPBF 
Ковариационная 

матрица 
Равенство 2 >1 

psych cortest.jennrich 
Корреляционная 

матрица 
Равенство 2 >1 

Stats bartlett.test Дисперсия Равенство >2 1 

stats fligner.test Дисперсия Равенство >2 1 

car leveneTest Дисперсия Равенство >2 1 

outliers cochran.test Дисперсия Равенство >2 1 

lawstat levene.test Дисперсия Равенство >2 1 

SHT vark.1937Bartlett Дисперсия Равенство >2 1 

SHT vark.1960Levene Дисперсия Равенство >2 1 

SHT vark.1974BF Дисперсия Равенство >2 1 

stats friedman.test Распределение Эквивалентность >2 1 

stats quade.test Распределение Эквивалентность >2 1 

adk adk.test Распределение Эквивалентность >2 1 

stats pairwise.t.test Среднее значение Равенство >2 1 

stats pairwise.t.test Среднее значение Равенство >2 1 

stats pairwise.wilcox.test Среднее значение Равенство >2 1 

stats oneway.test Среднее значение Равенство >2 1 

stats oneway.test Среднее значение Равенство >2 1 

stats kruskal.test Среднее значение Равенство >2 1 

sample rao.homogeneity Среднее и дисперсия Равенство >2 1 

stats prop.test Пропорции Равенство >2 2 

stats prop.trend.test Пропорции Равенство >2 2 

SHT meank.2007Schott Вектор средних Равенство >2 >1 

SHT meank.2009ZX Вектор средних Равенство >2 >1 

SHT meank.2019CPH Вектор средних Равенство >2 >1 

SHT meank.anova Вектор средних Равенство >2 >1 

SHT mvar2.1930PN 
Вектор средних  
и дисперсии 

Равенство >2 >1 

SHT mvar2.1976PL 
Вектор средних 

и дисперсии 
Равенство >2 >1 

SHT mvar2.1982Muirhead 
Вектор средних 
и дисперсии 

Равенство >2 >1 

SHT mvar2.2012ZXC 
Вектор средних 

и дисперсии 
Равенство >2 >1 

SHT mvar2.LRT 
Вектор средних  
и дисперсии 

Равенство >2 >1 

SHT sim2.2018HN 

Вектор средних 

и ковариационная  

матрица 

Равенство >2 >1 

SHT covk.2001Schott 
Ковариационная  

матрица 
Равенство >2 >1 

SHT covk.2007Schott 
Ковариационная 

матрица 
Равенство >2 >1 
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В данной таблице представлена информация о 159 статистиче-

ских тестах из пакетов BSDA, SHT [1], stats, UsingR, negligible, adk, 

outliers, CircStats, fBasics, nortest, psych, tseries, MVN [2], PairedData, 

doex [3], car, lawstat, sample. 

Распределение тестов по их объектам представлено ниже: 

 бинарные данные – 1; 

 дисперсия – 13; 

 медиана – 3; 

 пропорции – 11; 

 распределение – 6; 

 среднее значение – 11; 

 числовые данные – 5; 

 коэффициент корреляции – 9; 

 вектор средних – 20; 

 ковариационная матрица – 10; 

 корреляционная матрица – 2; 

 среднее – 22; 

 среднее и дисперсия – 2; 

 вектор средних и дисперсии – 7; 

 вектор средних и ковариационная матрица – 3. 

Представленные данные показывают широкие возможности 

языка R для проверки самых разнообразных статистических гипотез и 

свидетельствуют о необходимости более широкого его изучения. 
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