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����������  ���  ������ ��!  "����! , ��#$���%! , �&���!  
 

����  �����	
��
  ��������
  �  ���	��  ����
�  �
��������  ��� -
��� , �������
� , ��
���  �  � . � ., ��  ���  �������
��
  ������  ����  ��� . 

 
���������  

 
�
���������  

��  ��� . 60, 65, 72 … 
 

������  5, 25, 100 �  
 

��  ��� . 60, ��� . 65, ��� . 72. 
 

������  5 � , 25 � , 100 �  

 
 

��&��'�%'�� ��  (��'��)�%�&*  ���������%  
(�  �� ., �  �� ., �  � . � ., �  � . � ., � . 
 .) 

 
�
  �
���
���
��
  �����
��
��  �  �
�
���
  �����  

 
���������  

 
�
���������  

� . � . �
���� , � . � . ������
�  
�  ��� �
  ��
��
  … 

 
!��  �  ����  �������
  ��� � . 

� . � . �
���� , � . � . ������
�  �  �� . 
��
��
  … 

 
!��  �  � . � . ��� � . 

 
 

��#)�$��  "����  $ +�,��$�-  ,��&�  ��  .�(��*  
 

���������  �
���������  
35 784 
5 825 

8 201 794 

35784 
5825 

8201794 
 

���$���� -+�,��$�%  ,��&�  "����  
"
���
���
��
  �  �����
#  ���
����
  ������#  ���
� , ���������  

�����
��  �����

 , �
 �
  �#  �������
� , 20 ���� , 12 ��� , �
�  
20 000 000 000, 12 000 000. 
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��'��$��  #��"���-  
 

��
  �������
��
  ���
�����  ����
���  ����
� : 
 � ) ��� �����
  (…); 
 � ) ���
  (–); 
 � ) ��
���  ��  �
�
�  �
����  �  ��  – �
�
�  ������ . 
 

���� .: ������  5…10 �
���� ; ������  5–10 �
���� ; ������  ��  5 ��  10 
�
���� . 

 
$���%
���
���
  ���
������  �  ������
  �  �
�  

���� .: … ������  �
��  – �
�
��  �
���� . (���  &���  ���
  ������
��
  
����
���� ). 

 
'�	
���
��� -�������
���
 ,  ����������
  �  �������
  ��  ���
������    
���� .: ����  ������
��
  ��  110–115 ���(
���� ; 30–35 ��� . )��*
�  �  

�
��*
� . 
(���  &���  ���
  �
%��  �������  �
  ������
��
  ����
���� ) 

 
 

��  ����&��/(�'�%  ���&��%'  '���  $ ��"��'$�  #����  ��'��$� -
��  #��"���- , �� ��  ����  ��  ����
���  �
������  ����%��
����
 , �  ��� -
 �
  – ����(��
����
  ���  �� ��  ���  ����
��
  ����(��
����
  

 
���������  �
���������  

+
��
������  -5…+10 º, ; 
 

+
��
������  ����� ��  -20…-30 
 �������  -
����
  

+
��
������  -5 – +10 º,  
 

+
��
������  ����� ��  -20 – -30 
 �������  -
����
  

 
 
 

	�(��*�  "����  $ ��'��$���  #��"���-  
 

���  (�������  ����
  ���
�  �
��#�����  ��#���
��  ����  �  ����
  
��%�
 �  ��
�
�� , �����  �����
��  �
  ��  ����
��  
 �  ��  �
��*

  ��� -
�
��
  

 
���������  �
���������  

������  15 000–20 000 �  ������  15–20 000 �  
(
���  1-
  �����  15 000) 
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��"�'����  "����  
 �   �)�#��"���%&�  �/���+  ,�#�"����!  "����  

 
'������
��
  �����
���#  �
�����  �
���
  ��������  ��  (�������  

�����  ����
���  &��#  �
����� , � . 
 . �
���
  �
�
������  �  ��
��)	�)  
������ . ����
��

  (����  �����  ������
��
  ��  �������
��
  
����(� , 
����
  ��
(������#  ������ , ����
��#  ��  �
�#�))  ����)  *����� . 

 
���������  �
���������  

500 � , 485 º, , 20 %, 15º, 45´ 
 

(10,0 ± 0,1) �� , 10,0 ��  ± 0,1 ��  
 

'�  50 ��  100 � ; 50–100 �  
 

�����  ������  5, 10, 15 � . 

500� , 485º , , 20%, 15 º, 45 ´ 
 

10 ± 0,1 ��  
 

'�  50 �  ��  100 � ; 50 �  – 100 �  
 

�����  ������  5 � , 10 � , 15 �  
 
 


����  /��(����&*!  �'�������-  
 

���������  �
���������  
17,0 ± 0,2; 

 12,13 ± 0,17 
17 ± 0,2; 

 12,13 ± 0,2 
 
 


����  0 , §, % – ���  /$(!  �  )����  "����!  
 

���������  �
���������  
.  5, 6, 7;  

§ 5 �  6 
50, 60 �  70 % 
'�  50 ��  70 % 

.  5, .  6, .  7;  
§ 5 �   § 6 

50 %, 60 % �  70 % 
'�  50 % ��  70 % 

 
/����  ���

  (>), �
�

  (<), �
  ���

  (0), �
  �
�

  (1) ������)�  �  �� -
������  ��  (��� . 
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��*���  ��  !�/(  �#��1���% , 
 �  ��  $ $�/�  �'/�� ��.�  ���/��1���%  

 
��*���  ��  '�)��+(  

 
��  ���������  

 
����
  ���������  

2������)�  ��
���  �  ������  
�����%
  6–16 ��� . ���  �
��
���� -
�
  18–20 º, . ,�����  �����%�  ��� -
�
�
�  �  ���� . 3.2.  

2������)�  ��
���  �  ������  
�����%
  (���� . 3.2) �  �
�
��
   6–
16 ��� . ���  �
��
�����
  18–20 º, .  

 
 

��*���  ��  ���2�'��+�2  
 

��  ���������  
 

����
  ���������  

��  ��� . 3.3 ������%
�   ���  ���
�� -
�� � . ����
  ��%���  ���
������  
�����  �������%
��  �����
  �����   

�   ���
  ���
���� �  (��� . 3.3) �� ��
  
��%���  ���
������  �����  ����� -

��%
��  �����
  �����   
 
 

��/��+����� -'�!��"�����  �,��&�����  ���.��,��  
 

1. 3��#����  �)  �'�('�'$��  �$�/���-  
,���
�  ��� �����
  (…) ���  ��*�� : �
�  ��
� . (��
�
��� ). 

 
2. 3��#����  �)  �'�('�'$��  %$����%  

����  
��
��
  �
  ����)��
��
 , � . 
 . �
�  �  �
  ���
�  �����%�����  
����������  �  
�
��
  �����(�  ����
 -����  ��
�
��
 , ��  ����
�  ����
�  
���
  (–). '�����
��  
�
���  ������  �
  �
���
���
��
 . 
 

3. �)�#��"����  ��"'�1��  &��*!  "����  
,���
� : 

0,0 – 
���  �����  ������
����  �
��*
  0,1. 
0,00 – 
���  �����  ������
����  �
��*
  0,01 �  � . � . 
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���������  ,��&(�  
 

�������
��
  �����
��
��  �����  ������  �  �����
������  �  ������ , �  �
  
�������  ���
�����
���#  ������
���  �  MO Excell (+, -, 3 �  � . � .) 

 
���������  

 
�
���������  

25
45

15
× = 

(25/15)*45 = 

 
 

����"������%  $ '���'�  
 

���������  
 

�
���������  

4���
  �����  
1) �
��� ; 
2) ����� ;  
3) �
�
��� ; 
 
� ) 
� ) 

5���*�
  �����  
1. ,
��� . 
2. ,���� . 
3. /
�
��� . 
 
6 .  
5. 

 
 

�����!�%  �'�(�'(�*  ��/��1���%  
 

���$�� ��%  �����$�� ��%  
���$�  1. 

1.1. 
1.2. 

1.2.1. 
1.2.2. 
 

1. 
1.1. 
1.2. 

1.2.1. 
1.2.2. 

���$�  1. 
1.1. 
1.2. 
1.2.1. 
1.2.2. 
 
1. 
1.1. 
1.2. 
1.2.1. 
1.2.2. 
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���$���  ��������%  ��/�1��.�  ����"���%  
 

���
%��
  ��������
  �  ���
�����#  ������
����# , �������
���#  
���������  (������ , ���%��  ���� : 

1. '�������
���� , 
���  ����
��
�  ����
  ������
���� �  ��
�*
 -
����
�   ������  ����  
 

��������� : �
��������� : 
5-�  (�
��� , �
��� ), 5-
  (�
��
 ) 
5-
  (�
��
 , �
��
 ), 5-�  (�
��� , 
�
��� ) 
5-# (�
��# ) 

5-�� , 5-�� , 5-�
 , 5-�
 , 5-�
 , 5-�� , 
5-�#  

 
2. �$(!)(�$���*& , ����  �����/��-  )(�$�  "����'�� ��.�  ���/4� -
�'$(�'  ��.����*- . 
 

��������� : �
��������� : 
5- � , 5-�� , 30-��  5-� � , 5-��� , 30-���  
 
 

���1��'$�����  "����  ���������-  
7����  ��������
���#  �����	
���  �������
��
 , ��� ����
  �
��  

�����
��  �
  ��������
�  �������
���  ���  ��
��� . 
������
� : �  1976–1980   . (�����
�)  �
  ��%��  ������ , ���%
�� -

�
���
  ���  
������
���
  �����  �����   ��  ��
��  �����
��
��  – �����  
����� , ���  ���%
���
��� ), XIX–XX �� .; �� . 1, 5 �  6. 
 

����������  ���  $�('��'���'�$*!  ��*���!  �  �����'�$����%!  
(.� ., � ., ��/� ., ��#/ ., ��� ., � ., �& ., �� ., '�)� ., " .) 

��
  �����	
��
 , ����
  �� . �  �� ., �����
��

��
  ������  �  ���
�� -
���  �  (������  ���  ������� ; ���� .: �   � . 22; �  ���� . 5� ; �� �����  � . 10; 
�  ���� . 1; ��  ������  ���� . 6 ; ��  ��� . 8; �  ���� . 2; � . 8–9. 

"��

  *�����  ����
�
�*

�
  �����	
��
  ��� . (������(� ) �
�� -
�
���
��
  ���
�
��  �����	
��
�  � ., ���������  ���  ����  ����
��
��  
�',+��  7.12–93, �  ��
  �����  �����	
��
  ���� �  �����  ����*�)�  
����(��  
����������
 . 
 

��&���  /�&�$  
�#  ����
��  ������  �
�  �����  ���
�� . ������
� : +�
����
 , 13. 

'���
������)  ������
��
  ��������
  ������#  �  ���
�������#  ���
 -
��� . 
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�$�-�*�  ��&��� . �#  ����
��  ������  �
�
�  ����)  �
��� : �� . ��* -
���� , 15/18. 

��'���'(��*�  ��&��� . 8��
��  ����
��  ������  ������  �  ����
� -
�
�  (�����  ���
�� : ��*�������  �
� ., � . 7� .  

 
���1�*�  ���$�  �#  "����'�� ��.�  �  �����.�'�� ��.�  

 ���+��'�*-  
�  ������
#  �
�����  �  �������  ���
������  ����
��  �����  ��  ��� -

���
���� �  �  (�������  ����
 , �����  ���(
���� , �
����  �  ���
%�� �  
��������
  -��� , -�� � , -����  �  � . � . ������
� : 10%-�  ������� . 

��
�������
�����  �  ����#  ������
#  ��
��
�  �������  �����  �  �� -
��	
��
�  ���� - ���  ���#����
��� �  ��������
  ��  ��������  ����	
 -
��
  ���
%�� �  ��������
  �  ���
�����#  ������
����# , �������
���#  
���������  (������ . ������
� : 15%-�  ������� , 20%- �  �������� , 
25%-��  ��������  �  � . � . +���
  �����  &������

  ��
����	
�  �  ����� -
�

�  ����)���  
����������
  �  ����	
���  ���
%��#  ��������� . 
 

52/1�'�*- , �����+����*- , �'"�'�*- , ("�)�*-  .�/ , 
'��'��� �*-  ��#��  

 
��
  ����  �
���
������#  �
� , � . 
 . ������)	�
�
  �  �����   ��� , �  

���������)	�
�
  �  ��� �� , ��*��  �
�
�  ����)  �
���  ��  ����
 : �  
1984/85 ��
����   ��� ; �
���������  �
���  1985/86  ��� ; ���
����  
1984/85  �� . 
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�������  ���������  ����3�  
 

,� �����  �',+�  "  7.0.3–2006, ,��&(��  – �
��� , ��
����� -
�
)	��  �����  �������(�)  ��
(������#  ������ , ����%�)	�)  ����
 -
����  ��
���%
��
 . 

� � � � 
 � � � � 
  
1. ���  «��
���%
��
� » ������
��
  (
������
  
����(�  �
�� , 

��
������
���
  �  ���
�
�
����  ����
�
  ������ . 
2. "������)��
  �������  ���
�����
���
 , ����%�)	�
  ��
� -

��%
��
  ���
�����
�����  ������� , �  #����
���
 , ����%�)	�
  ��
� -
��%
��
  #����
�����  ������� . 

 
�����  ������  ��  ��
��  ������)  ���%
�  ����  
������������  

��  ����
�
��)  *������  �  ������ , ��  �������  ����)���  ������ , �� -
������#  ���
������  �������� , ��  ����
�
��)  ���
���� , ���

� . 

�����  ������  ���%
�  ����������
  ������  �  �����%
��
#  
MathType (��� . 1) ���  Microsoft Equation. 5���*���  �����%����
��  
�
�����������
  �  ��������
  ������  ������
�  ��� �����  MathType.  

���  �����
  ������  ����
�
)��
  ������   ��������  *������ : 
Times New Roman, Symbol �  MT Extra (��� . 2). 

���  �����
  ������  �  �����
��
  �������  6 5 ��������
��
  
10 ����
�  *�����  ������� �  �
����  �  �����
�����)	���  �����������  
����
���  ���
���� , ��
������
���#  ��  ������
  3.  
 

 

"������  1 – '�	��  ���  �����
 �  ���
  �  ��� ����
  MathType 
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"������  2 – ���������  �  �����  *������  �  Math Type  
 

 

"������  1 – ���������  ����
���  *������  �  Math Type  
 

'������
  ������  �����������#  ������ , ���%��  ����  ����� -
��  *������  �
#  %
  �������  �  �
 �
 , ���  �  �
��� , �  ��������  ���  �� -
���
��
 . 

7����  �  �����  �  �������#  ��
 ��  ���%��  ����  �������  ��
 -
���  *������ . +��%
  ��
���  *������  ������)�  �  ��������
  ��� -
����
��
  �
������#  �
�����  (sin, tg, max, min, const, log, det, exp  �  � . � .). 

�
�
���  �  �������#  �������
��
  �
����  �  �
���)  ��
�
��  ��  
�����#  ������*
���  (=, >, < �  �� .), ��  �����)  ��
�
��  – ��  �������  
(…), ��  �����#  ���%
��
  �  ��������
  (+, -), �  ����
��))  – ��  ����
  
����%
��
  �  ���
  ���� �  ��
���  (´ ). �
�
���  ��  ����
  �
�
��
  �
  �� -
�����
��
 . 

4��
�����
����  ���� , ��  �������  �������
��
  �������  ���  
�
�
���
 , ��
���
����  ���%
�  ����  ������
�  �  �����
  ������  ������ . 
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���  �
�
���
  ������  �
���
  ���
�
��  ���
���  �  �������
��  
��
�
��  ��  �������� , �  �������  ���  �����
��
 . �
���
  ���%
  ���
�
��  
����%
��
 , ���
�%�	�
�
  ���  ������  ���
 ���� , �� ������ , ����� , 
������
�
��
 , ��  ����#  ������ . 

'��
����
  �����  �
�
�
�
���#  ������  ���%��  ����  ����) -
�
��  (����
	
�� ) �  �����
������  �  ����
���  �  �������  ����
���  �� -
��)���  �����������#  ������ . 

�
����*�
  ������� , �
  ��
)	�
  �������
�
���� �  ����
 -
��
 , ������)�  ������  �����  �
���� . ������

  ��%��
  ������� , ��
  
���
�������
  ������� , �  ���%
  ������
  �   ��������
  ������� , �� -
�
�%�	�
  �����  �����������
 , ������
�
��
  �  � . � ., ������)�  �� -
�
������  �������� . ���
������  ��
��
�  ������

  ��%��
  ������� , 
��  ������
  ������
��
  ������  �  ����
��)	
�  �
���
 . 

�  �����������  ��  ��9
��  ������
  �  
 �  ���������  ��������
� -
�
  �������
  �  ���
���(�����
  ���
��(�
  ������ , �����( , �������� . 
���
���(�����
  ���
��(�
  ����
�

��
 , ���  ������� , ���  �
�
���  
�
����  ��   ����  �  ���� ���� . �  ��%���  �����
  ��
��
�  ����)����  
����(��  
����������
 , � . 
 . ������������  ���������)  ���
��(�)  ��
  
��
#  �
���  ����� �  ������
 : ������ , ���)����(�� , �����( , ������ . �  
������9
���#  ������#  ������  ����
�

��
  �������
  ���
��(�
 . 

�  ���
���(������  ���
�
  �������  ���������  (������  ����� -
��
��
  ���
�   ����  (����
�� ), ���
�  (����
  ����� ) ���
������  ���
�  
�������  �  ������   ���
 . 

���
�  �������  ����)��
��
  �  ��� ��
  ������  �  ��������� -

��
  ��  �������  ���)  �
����� �  ����� . 

 ������
� : '������
  ��
�
  ��  ���
�����  i-�  �
�
#��
  ���
 -
�
�
)�  ��  ������
   

0
0

,
i

i i

i

��

L
T

S n
=                                       (1.26) 

 �
  0i
T – �������
  ��
�
  ��  i-�  �
�
#��
 , ��� ; iL – �����  ����  ������ -

�
���  ��  i-�  �
�
#��
 , � ; 0i
S – ������  �������
���  ��  i-�  �
�
#��
 , 

�� /�� ; 
i��n – �������  ���	
��
  *����
�
  ��  i-�  �
�
#��
 , �� /��� .   

�
�������  �
����*�#  ������ , �������
)	�#  
����)   ����� , 
���
	�)�  �  ����  ������  �  ��9
���
)�  �����  ���
��� . ��
  ���
�� -
(��   �����  ������ , �������%
���#  ���
������  �������� , ������  ��  
&���   �����  ����
�  �� ����
  ������ , �#������)	�
  ��  �����
  ��
  
������� , – ������
�  �  �  
 �  �����
  – ���
�  �������  �  ������  ���
  
������(� . ���  ����������  ������
��  ���
�  ���%
  ���
	�)�  ��������  
�
�
����   �����  ������ . 
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������
� : '��������  ������*
��
�� , ��������
����  ���  
����
�
  �
#���� ��
���#  ����
���#  (
�
�  &���  �
����� , 
��
)��
 : 

1 1

;
pn

j j
j j

A A A
® ¬

D
= =

¢= -� �  

max min
max

1 1

;
pn

j j
j j

A A A
® ¬

D
= =

= -� �  

1

1

.
m

j
j

T T
-

D
=

=�  

 
 

(5.1) 

����  �������  ��
������
)�  �����  ����� , ���
�  ������
��
  
��  �����
   �������������  �
���
�����  �
��� .  

"������������  ����
�
����  ���

  ��������  �������  ����� -
��
��
  ���
������  �
��  %
 ���������  (������  �  ��
���  ��������  �� -
���  �������� , ������
���  ������  �  (����� : (5.7� ), (5.7� ).  

����
�����
�������  ���*�������  ����
���#  �������
���  
(&�������(�� ) ���%��  �����
���������  ����
�����
�������  ������� -
%
��
  &��#  �������
���  �  ������
 . ����
  �������  �
�
�  &������� -
(�
�  ����
�  ���
��) ,  �
  �  �����  ������  �
�  �������  ��  �
�� �  ���
  �� -
����)�  �����  « �
 » (�
�  ���
����
 ), ��  ���  ��
��
�  �������
��
  �
� -
���  �
������ , ����
  ���
  – 

  ���*�������  �  ���

  �
�
�  ���
��)  

����(�  ���
�
��
 . ��
  &�
�
���  ������� �)��
  �  ������ . �  ���(
  
��%�� �  &�
�
���  ���*�������  ����
�  �����  �  ���
��� , �  �  ���(
  �� -
��
��
 �  – ����� . 

����  �����
  �����  �������  
��

��
  �����) , ��  �������  ��
� -
�
)�  �������
��
  �
����� , ���
	
���#  �  ������
�
 , �  ���  %
 ���
� -
�
 , ���  �  �  ������
 , �  ���
�  – �  ����
���
�
 . !�
�
���  &�������(��  
�
���
���
��
  ������� ���  �  ������  (����
� ). 

�  �������#  �������
��
  ������������  ��
  ����  ������  – 
��� ��
 , ���������
  �  �� ����
 . ������  ������  ���%��  ����  ����� -
������ , �����  �#������  ��#��
	

�
  �  ��#  ����%
��
 . 

'�������  ������  ����%
��
  
��

��
  �����  ��  ��
��
�  �� -
��� . '��  ��������
 : 

� ) �
%��  ���������  �����%��
�
�� : 7a× , 20 75;×   
� ) ��
  ���
�
��
  ���� � -����  ���%��
�
 : 2 3 ;xy z× ×  

� ) ��
  ������  ����
��� �  ������
�
��
  �
������ : ;a b×  
 ) �
%��  �� ��
����  ��� ����
����
����  ����(��  �  ����
� -

���  �������
��
� : cos sin ;a x b y×  
� ) �
%��  ������  ��������  (���
 ���� , �� ������ ) �  �����%� -

�
�
� : sin .y g a y+ ×  
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��"��  ���  #���  (&��1���%  ��  �'�$�' �% : 
� ) �
%��  ������  �  ����
�����  ��������� : 5 ,ab  ;ge  

� ) �
�
�  ��������  �  ����
  ��# : 4( )( );b c a d+ -  

� ) �
�
�  �������  ����%
��
�  �  ����
  ��# : 
cos 2

5 ;j
b a

a
 

 ) �
�
�  �������  ���
 ���� , �������� , �� ������ : 
0

2 sin ,
T

a xdx� ;d e a+  

� ) �
�
�  �� ��
����  ��� ����
����
����  ����(�� : arccos .cd tw  
 

	���-  ����'  $ ��"��'$�  #����  (&��1���%  �'�$%' : 
� ) ���  ��������  ����
��� : 4,5 3´ � ; 

� ) ���  ������  �
������ �  ������
�
��
 : ;a b´  

� ) ���  �
�
���
  �������  ��  ����
  ����%
��
 : 
2
5

x
y

x

� �+
= ´� �-� �

 

2( 4) .x´ +  
4�� �����
  ����
�

��
  ���  �������
  ��
���  �  �
��  ����� -

������
 , ��������
  ���  ���
����� . ���  &���  �����  ��
��(��  ����
��
  
�  �
�
�  ��� �����
�  �  ����
  �
 � : 

1 2 0 1 1( , ,..., ) ... .n n nf x x x b b x b x= + + +  
4�� �����
  ���  �
�
���%
���  ������
��
  ��  ��
��
�  �����  

����%
��
 : 1 2 ,nb b b××× �  �  ����
��#  �����
��
 , �  �����(�#  �  ���
�
�� -
�
�
#  ���  �������
  �����  �
��
��
  ������
  ��  �����)  ������ : 

5 0 0 0

0 5 0 0

. . . .

0 0 0 5

 

 
 
���'�:,+�4'  ��������
  ������  ���������  ���
�����
���#  �� -
����
��� , ����
�

��#  �  MO EXCELL (*, / �  � . � .). 
 
   �"6��8;�'                                                   ���'�:,+�4'  

     
25

45
15

× =                                               (25/15)*45 = 
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���	
��  �
��������  1-��  ����	  �������  
 ������ , ����  �  ����  	������  

 
�

�������������
	��
��	������

�
�
�
�
�


��������	�����
	�����
�����	��������	�
�

������
	����
����
��
�

�
�
�

����������
� �
��

!"#!�
�
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���	
��  �
��������  1-��  ����	  �������  
 4-�  �  �����  	������ , 	  �	���  ����	�������  

 

�
�
�
�
�

����$�����

��������	��%�
&&�������	���

����'�����
����
���	���'(��
���������

����		�%	��%�&�)��
*�� �
�
�
�

�
�

����������
� �
��

!"#!�
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���	
��  �
��������  ����������  ����	  
 ������ , ����  �  ����  	������  

 

 

�����+,-�+����.-/0��/������1,��-�2���3��.�/�+��

�
��4� ���)	��%� �	�)
�	������%�

��4������5
��������	��%���	������

�
�

���������	
��
��������������������
�
�
�

������������6����
����0���/�
�
�
�

�����
��
�������
�
�

����
���������������������� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�

����������
� �
��

!"#!�
�
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���	
��  �
��������  ����������  ����	  
 4-�  �  �����  	������  

 

 

�����+,-�+����.-/0��/������1,��-�2���3��.�/�+��

�
��4� ���)	��%� �	�)
�	������%�

���4������5
��������	��%���	������

�
�

���������	�
��������

����������������
��������
�
�
�

�
�

�

��������	�����
	�����

���789:;�
�

����
���������� �
�
�
�
�
�

�
�
�
�

����������
� �
��

!"#!�
�
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���	
��  �
��������  ����������  ����	  ����	�������  
 

 

�����+,-�+����.-/0��/������1,��-�2���3��.�/�+��

�
��4� ���)	��%� �	�)
�	������%�

���4������5
��������	��%���	������

�
�

���������	�
��������

����������������
��������
�
�
�

�
�

�
���������
*���������������

������ ���� 
�� ��	���
�
�

�������
�� �
�
�

���������� �
�!�"!�#��������

�
�

�
�
�
�

����������
� �
��

!"#!�
�
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���	
��  �
��������  ����������  ����	  
 �	����	���  �  ����	���  ���
�������  

 

�

�����+,-�+����.-/0��/������1,��-�2���3��.�/�+��

�

��4� ���)	��%� �	�)
�	������%�
���4������5
��������	��%���	������

�
��	��������<������������ �%�

�
�
�

�
�������	�
���	�
��������

�������
�����������
�
�	�������	�����������	���

�
�
$�%�&�'
����
�(�
�'�
�������������(���
����
��( �

)"�&
�*�"�������+�,-.�������,/00�����1�
�

%�������������������
�
�
�
�
�
�

����������
� �
��

!"#!�
�
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���	
��  �
��������  ������	  ����������  ����	  
 ������ , ����  �  ����  	������  

 
 
 
:�<  332.37 
55< 65.325.1 
        , 77 
 

"
(
��
��� : 
� . � . /����� , � .� .-#.� ., ����
���� ; 

4 . � . ����*
� , � .&.� ., ��(
�� , �����%
����  &��������  "�����   
 
 

�'�����$  6 . � ., �(���$  � . � ., ��1/��$�  � . � . 
, 77       ����*
��
  &�������
����  &��
���������  �������������
  �  

������������
  ����  �  "���������  2
�
��(�� : ���� ����
 . – <�
 -
 ����� : ���!� , 2008. – 176 � . 

 
ISBN 978-5-91592-021-6 
 

�  ���� �����  ����%
��  &�������
���
  &��
���������  ����� -
��������
  ���� . ��  �����
  �����%
���  �����  �  �
�
���� �  �����  ��� -
�����
��  ����  &��
������ �  ������������
  ���� . ����  �
���
��� -
(��  ��  ���
�����  ����*
��)  �������������
���#  �
�
��  �  ����*
 -
��)  ���������
  �������#����#  ����  �  ���*��
�����  �  ���*��
���� -
����%���
�����  �
��) , �  ���%
  ����  �
������  �(
���  ����������#  
���%
���  �  �����
  �
�����
��
 . 

4��� ����
  ��
�������
��  ��
  ��
(��������  �
����� �  #��
� -
���� , ����
����  �  ����������  &�������
���#  ��
(��������
�  ���*�#  
��
���#  ���
�
��� . 

:�<  332.37 
55< 65.325.1 

 
 

 
© ,�������  $ . � ., ,�����  , . 6 ., 
    ��%��
��  � . � ., 2008 
© ��%
 ��������   ���������
����   

ISBN 978-5-91592-021-6      ��%
�
��� -&�������
����  �������� , 2008 
 



 20

���	
��  �
��������  ������	  ����������  ����	  
4-�  �  �����  	������  

 
 
 
:�<  338.8  
55< 65.3 
        ,  69 

 
"
(
��
��� : 

2 . � . :����� , � .&.� ., ����
����  «��%
 ��������   ���������
����  
����
����
�  �� . � . � . 8����
���� � »; 

� . , . ��������� , � .&.� ., ����
����  «��%
 ��������   ���������
����  
 ��%
�
��� -&�������
����  �������� »  

 
 
,  69     ��+��� �� -7����&�"�����  ���)��&*  (�'�-"�$�.�  ��#$�'�%  

��� ���!  '����'���- : ���� ����
  / 6 . � . =����  �  ��� �
 . – 
<�
 ����� : ���!� , 2011. – 256 � . 

 
ISBN 978-5-91592-020-9 
 

�  ���� �����  �����������)��
  ��(������ -&�������
���
  ��� -
��
��  ��������#  ������
�  ������� �  #��
����� , �  ��������� , �
����� -
#��
����
���# , ����
���
������  ����
��(�� , �
#���
��� �  �
����� , �  
���%
   %���	�� -���������� �  #��
����� . +��%
  ��
�
��  �
���  ����� -
���  ����
�
����  ��� �����������  �  &�������
  �  &��
���������  
������
��
 . 6�������  ������
  ����	
��  �
  ������  ��
�
���
���
 , ��  
�  �����
%��
  ���#���  �  �����������
���  �����
��� .      

4��� ����
  ��
�������
��  ��
  ����
����  ���*�#  ��
���#  �� -
�
�
��� , ���������� , ���������
�
�  �  ��
(�������� , �  ���%
  ��
#  �
# , 
�� �  ���
�
��)�  �����
��  ��������� �  �������
  �
�����#  �
����� -
��� . 

:�<  338.4  
55< 65.3 

 
 

© ��%
 ��������   ���������
����  
    ��%
�
��� -&�������
����  �������� , 2011 

ISBN 978-5-91592-020-9 © <���
����  ������� , 2011 
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���	
��  �
��������  ������	  ����������  ����	  �
�	���  
4-�  �  �����  	������  �����������  ���  ���	�����  

 
 
 
:�<  338.8  
55< 65.3 
         : 81 

 
 

"
(
��
��� : 
� . � . 4������
���� , � .&.� ., ����
���� ;  

� . � . ������
���� , � .&.� ., ��(
��   
 
 

 
: 81        3�'�-"�$��  ��#$�'��  �'�����-  ��	  – ����$�  ���/�$�� -

�'$����-  )�#�������'� : ���� ����
  / ���  ��	
�  �
���(�
�  
6 . � . =����� . – <�
 ����� : ���!� , 2012. – 298 � . 

 
ISBN 978-5-91592-048-3 
 

�  ���� �����  �����������)��
  �������  ��������� �  �������
  
�
�����#  �
�������� , ��(������ -&�������
���
  �����
��  �������
  
���
����#  ������
�  6�< , ��
�
��  �
���  �����
���  ����
��(�� , �� -
�
 ��(�� , ���
���(�� , �  ���%
  ����
�
��
  ��
���� �  ��  ����
�
����  
����
 . ��
  �����������
��
  ��������  �������  �������
)�  ������  
�����������
  ������������
����  �
���������� .      

4��� ����
  ��
�������
��  ��
  ����
����  ���*�#  ��
���#  �� -
�
�
��� , ���������� , ���������
�
�  �  ��
(�������� , �  ���%
  ��
#  �
# , 
�� �  ���
�
��)�  �����
��  � �������*�
��� �  �����
���  �  ����� -
�������
����  �
���������� . 

:�<  338.4  
55< 65.3 

 
 
 

© ��%
 ��������   ���������
����  
    ��%
�
��� -&�������
����  �������� , 2012 

ISBN 978-5-91592-048-3  © <���
����  ������� , 2012 
 



 22

���	
��  �
��������  ������	  ����������  ����	  �
�	���  
����	�������  

 
 
 
:�<  631.158 
55< 65.012  
         � 30 
 
 

"
(
��
��� : 
4 . � . ����*
� , � .&.� ., ��(
��  ��,$6 ;  
' . � . =����� , � .&.� ., ��(
��  ���!�   

 
 
 
 
 

� 30      ���&*  �  ��+���*  ���&����%  /�-�*!  ����$ : ����������  / 
,�������
��  8 . 6 . �
��� . – <�
 ����� : ���!� , 2010. – 56 � . 

 
 
   
 

�  ����������
  ��������  ��
������
��  ����
#���
���
  �����  
�����
��
  �����#  �����  �  ��
���  ����  �����
��
 , ������� �  �������  
�  %����  ����� . 5���*�
  �������
  ��
�
��  ������  ��������������� -
���  ����� - �  �����&�
�
����  �  ��������
  ��(���� . 

,���������  ��
�������
�  ��
  ����
����  &�������
��� �  �� -
�����
��  �����  �  �������  ����  ����
��
  ��
(��������
�  08.05.02 
«!��������  �  ������
��
  ��  ��
����
���  6�< », 08.01.09 «5�# ���
� -
����  ��
� , ������  �  ����� » 

 
:�<  631.158 

55< 65.012  
 
 
 

© ��%
 ��������   ���������
����  
    ��%
�
��� -&�������
����  �������� , 2010 
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���	
��  �
��������  ������	  ����������  ����	  
 �	����	���  ���
�������  

 
:�<  336.7 
55< 65.26  
         , 90 

"
(
��
��� : 
� . � . 6 ������ , � .&.� ., ��(
�� ,  
�
�������  ���
����  

/6'  «�������
����  �����  8��������� »;  
4 . � . ����*
� , � .&.� ., ��(
�� , �����%
����  &��������  "�����   

 
"
���(�����
  ����
 �
 : 

6 . � . =���� , � .&.� ., ����
���� , �
����  ���!�  (��
��
���
�� ) 
� . � . ������
���� , � .&.� ., ��(
�� , ����
����  ��  �������  �����
  

�  �
���(����� -�����
������  �

�
�������  ���!�  
(��� . ��
��
���
�
 ) 

� . � . =�������� , � .&.� ., ��(
�� , ��� . ���
����  
 «!��������  �  ���������� » ���!�  

+. � . <���
�� , � .&.� ., ��(
��  ��� . ���
����  
 «5�# ���
�����  ��
� , ������  �  ����� » ���!�  

 
, 90    ��+��� �� -7����&�"�����  ���)��&*  ��#$�'�%  &(��+� -

��� �*!  �)��#�$���- : ���
�����  �  �������  I 4
%����������  
������ -�������
����  ����
�
�(�� . – <�
 ����� : ���!� , 2012. 
– 307 � . 

 
 

�  �������
  ����
�
�(��  ��
������
��  �
����  �  �������  ��� -
�
����  �  ������#  ��
��# . '�  ���
�����  ��
(��������  �  ���������
 -
�
�  ����(�������#  ����������� , �
*�)	��  �������  �#  ��(������ -
&�������
��� �  �������
 , �  ���%
  ����
���� , ��
�������
�
�  &���� -
���
���#  �  �
#���
���#  ��
(��������
�  ���*�#  �  ��
���#  ��
���#  
���
�
��� . 

:�<  336.7 
55< 65.26 

 
 
© ��������  ��	
��#  �
#���� �� , 2012 
© ��%
 ��������   ���������
����  
    ��%
�
��� -&�������
����  �������� , 2012 
 



 24

���	
��  �
��������  ��������  ���������  ���	����  
 �	����	���  ���
�������  

 

 
������
  ������
  

 
 
 
 
 
 

��+��� �� -7����&�"�����  ���)��&*  ��#$�'�%  
 &(��+���� �*!  �)��#�$���-  

 
 

I 4
%���������
  ������ -�������
���
  ����
�
�(�
  
(��%���  ��� ���� , 2–7 �����  2011  ��� ) 

 
4��
�����  �  �������  

 
 
 
 
 

,���*��  �
������  � . 6 . =�������  
<���
����  +. 6 . 5�������  

 
 
 

���������  �  �
����  13.01.2010. 
2�����  60×90 1/16. 5��� �  �����
 . ���������  Times New Roman.  

 :�� . �
� . �  2,08. :� .-��� . � . 1,02. +���%  100 &�� . /����  212.  
 
 

'��
������  �  ��-  ���!�  �  ��� ���� -���
��  
606340, ��%
 �������
  ������� ,  . <�
 ����� , �� . '��
������
 , 22� . 
 



 25

���	
��  �
��������  ��������  ���������  ���	����  
���	�������  �
�	���  ����	�������  

 

 
,��������
  ������
  

 
 
 
 
 
 
 

�'"4>  �  "6-�'�>  <'"48���?  �'@�>$  <'"'�  
 

,���������  
 
 

,�������
�� :  
8�&��  �� 
���  6������
���  

8($����  4�#���  ������������  
 
 
 
 
 
 

,���*��  �
������  � . 6 . =�������  
<���
����  +. 6 . 5�������  

 
 
 

���������  �  �
����  23.01.2010. 
2�����  60×90 1/16. 5��� �  �����
 . ���������  Times New Roman.  

 :�� . �
� . �  2,08. :� .-��� . � . 1,02. +���%  100 &�� . /����  212.  
 
 

'��
������  �  ��-  ���!�  �  ��� ���� -���
��  
606340, ��%
 �������
  ������� ,  . <�
 ����� , �� . '��
������
 , 22� . 
 
 



 26

���	
��  �
��������  ��������  ���������  ���	����  
�	������  �
�	���  	������  

 
�

"�'�
����2��
���
�
�

�.�,���$  ���
���  ��������  
�����  �������  ������������  
���*4�$  4�#���  �� 
��
���  
�(���$  ,
� 
�  6�
����������  

�����$�  '�� �  6�
��

���  
8�$��/���  �����  ���
��
���  
8�&��  6�������  �� 
��
���  
8�&��  �� 
���  6������
���  
8�&���  '�� �  ����������  

 
 
 

3���9:����  ��
�����  �������9  ��	  – 
������  ����������������9  5�
���������  

 
���� ����
  

 
 
 
 

,���*��  �
������  � . 6 . =�������  
<���
����  +. 6 . 5�������   

 
 
 

���������  �  �
����  11.09.2012. 
2�����  60×90, 1/16. 5��� �  �����
 . ���������  Times New Roman.  

 :�� . �
� . � . 17,56. :� .-��� . � . 14,53. +���%  500 &�� . /����  63.  
 
 

'��
������  �  ��-  ���!�  �  ��� ���� -���
��  
606340, ��%
 �������
  ������� ,  . <�
 ����� , �� . '��
������
 , 22� . 
 
 


